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1.0. INTRODUCCION

La infraestructura del sistema vial es uno de los patrimonios mas valiosos de cualquier
municipio, su magnitud y calidad representa uno de los indicadores del grado de desarrollo del
mismo. En los ultimos afos, con el aumento exponencial del parque vehicular, la circulacion
por la red vial primaria y secundaria del municipio cobra gran importancia, por lo tanto es
primordial ofrecer a los usuarios de las vialidades una superficie de rodamiento segura y
confortable, logrando asi disminuir los indices de accidentalidad, los tiempos de recorrido y los

indices de contaminacion, lo cual reflejar4 una mejor calidad de vida para los ciudadanos.

El concepto general de conservacion de vialidades abarca criterios técnicos y
econdmicos. Una vialidad en buen estado no solo preserva la inversion realizada durante la
construccion, sino que su beneficio se extiende al usuario de la vialidad, al reducir de manera
significativa los costos de transporte y de operacion de los vehiculos que la transitan. De
manera paralela se disminuyen los tiempos de recorrido teniendo en buen estado las

vialidades.

Existen varios factores por los que los pavimentos son afectados, entre los cuales
podemos mencionar los siguientes: exceso de peso en las cargas vehiculares, la perdida de
resistencia en las capas del pavimento y las terracerias, principalmente por filtracién de
humedad; falta de mantenimiento preventivo oportuno, falta de mantenimiento rutinario, mala
calidad en los materiales y procedimientos constructivos usados en la construccién, asi como

la construccion posterior de obras inducidas cuando un pavimento es intervenido, entre otros.

1.1. OBJETIVO.

Mediante este programa se estableceran los criterios y normas generales para realizar las
actividades de mantenimiento rutinario, mantenimiento correctivo y mantenimiento preventivo

de pavimentos. Asi mismo, se constituiran las especificaciones técnicas-constructivas para la



reposicion de los pavimentos a intervenir por alguna dependencia gubernamental y/o empresa

de la iniciativa privada.

1.2. GLOSARIO DE TERMINOS.

Banqueta: espacio que forma parte de una vialidad y se encuentra destinada para el trafico

peatonal.

Calzada vehicular: también conocida como arroyo vehicular, es aquella zona que se ha

acondicionado especialmente para el transito y estacionamiento de los vehiculos.

Conservacion correctiva: ejecucion de una serie de actividades necesarias para restablecer

las condiciones fisicas de la vialidad.

Conservacion preventiva: son los tratamientos aplicados en la superficie de pavimentos y

tienen la finalidad de garantizar la vida util de un pavimento.

Dafos: desperfectos ocurridos en la superficie de un pavimento, debido a los efectos
causados por el transito, por mala calidad en la restitucién de la estructura de un pavimento y

por filtracion de humedad.
Direccién: la Direccidon General de Obra Publica.

Direccion de Mantenimiento: la Direcciébn de Mantenimiento Urbano que se encuentra
adscrita a la Direccidon General de Obra Publica y esta facultada para realizar las acciones de
mantenimiento de vialidades y emision de permisos para ejecutar obras en las vialidades de
la Ciudad.

Especificaciones de Obra: son las condiciones particulares emitidas por la Direccion de
Mantenimiento Urbano, mediante las cuales se estableceran las caracteristicas para la

reposicion y/o rehabilitacion de pavimentos.

Guarnicion: elemento fisico que forma parte de una vialidad, el cual tiene la funcién de separar

el espacio destinado al trafico vehicular y el destinado al trafico peatonal.
ICP: indice de Condicién de Pavimento.

Pavimento: es una estructura compuesta por dos o mas capas, apta para resistir los agentes
atmosféricos, los esfuerzos provocados por las cargas vehiculares, transmitir los esfuerzos a

las capas inferiores. Debe de ser comoda, segura, durable y resistente.



Permisionario: dependencia, persona moral o fisica a la cual se le otorga la anuencia para
que ejecute trabajos de introduccion de infraestructura de manera subterranea en las vias

publicas.

Reconstruccion: acciones necesarias que consisten en rehacer toda la estructura de un

pavimento para restablecer las condiciones fisicas de una vialidad.
SAP: Sistema de Administracion de Pavimentos.

Vialidad: todo espacio de uso comun que por disposicion de la normativa o autoridad
administrativa se encuentra destinada al libre transito, tales como: andadores, calles,
avenidas, bulevares, caminos vecinales, carreteras, puentes, pasos a desnivel; asi como todo

inmueble que se destina para ese fin.



2.0. CONSERVACION, REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS

En este capitulo se establecen las definiciones basicas de la conservacion, rehabilitacion y
reconstruccion de vialidades, asi mismo se muestra la inversion requerida para cada uno de

estos rubros.

Un pavimento es una estructura que por su naturaleza cuenta con un horizonte de vida
limitado, en funcion de las caracteristicas de los materiales usados y del periodo de vida bajo
el cual fue disefiado y construido. A partir de que se abre a la circulacién vehicular, comienza
la accion de fatiga y de erosion de los materiales, esto requiere un continuo monitoreo a efecto
gue se realicen las medidas de Conservacion, Rehabilitacién y Reconstrucciéon (CRR) que

puedan garantizar la circulacion vehicular de manera segura, comoda y econdémica.
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Fig. 2.01 Curva de deterioro del pavimento.
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Fig. 2.02. Inversidn - Deterioro de los pavimentos.

En las figuras 2.01 y 2.02 podemos observar la curva de deterioro de un pavimento de
concreto hidraulico. En las abscisas se representa la vida Util de un pavimento expresado en
afos, y en el eje de las ordenadas el nivel de conservacion, siendo el 100 el valor maximo que
indica un pavimento en excelentes condiciones, y el 0 el valor minimo que indica un pavimento

en pésimas condiciones, el cual es practicamente intransitable.

De las figuras anteriores podemos interpretar lo siguiente: en el afio cero el nivel de
servicio de un pavimento es excelente, puesto que se trata de una estructura recién construida;
en los afios cinco y diez podemos observar un leve decremento en el nivel de servicio, aunque
la estructura alin presenta buenas condiciones para un trafico seguro. En el afio quince el nivel
de servicio ha decaido encontrandose en una clasificacion entre regular y bueno, al alcanzar
este punto es totalmente recomendable realizar algun tipo de intervencién o accién de
mantenimiento preventivo, cuya inversién seria minima en comparacién a ejecutar acciones
de reconstruccion; mediante esta accion, el nivel de servicio podra incrementarse cercano al
nivel gue presentaba el pavimento en el afio cero. En el supuesto que en el afio quince no se
realice ninguna intervencion, el nivel de servicio decrementara de manera acelerada, de tal
manera que entre el afio veinte y veintidos, el nivel de servicio disminuir4 hasta clasificarse
como un pavimento en mal estado, y cuya inversion de mantenimiento sera excesiva ya que

se requerira reconstruir la totalidad de la estructura del pavimento.
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En cualquier &mbito el mantenimiento preventivo requerira una inversion menor a la
gue se tenga que destinar al mantenimiento correctivo. Al no tomar medidas de mantenimiento
oportuno se generan dafios que derivan en el decremento de la vida util del pavimento,
acelerando asi el deterioro en la estructura del mismo y generando altos costos de reparacion.
Aunado a los inconvenientes mencionados, en el caso de vialidades clasificadas como arterias
importantes ya que por ellas circulan gran cantidad de vehiculos, al tener que ser intervenidas
para realizar acciones de reconstruccion, se genera una mayor molestia a un gran nimero de
usuarios, causando demoras en los tiempos de recorridos e incluso afectando la economia

local de la zona a intervenir.

2.1. TIPOS DE PAVIMENTOS.

+ Pavimentos de concreto hidraulico:

Son aquellos cuya superficie de rodamiento presenta una capa a base de concreto hidraulico
conocida como pavimento rigido, cuyo acabado superficial puede ser texturizado o con alguin
tipo de acabado estético tal como lo son los concretos estampados; en ocasiones, estos tipos
de pavimentos son reforzados con acero con la finalidad de incrementar su resistencia y
capacidad de carga y de degradacion. Este tipo de material cominmente presenta buenas
caracteristicas para soportar los factores climatolégicos, tales como la presencia de lluvia,
viento y los cambios en el gradiente térmico; su ciclo de vida varia entre 20 y 30 afios
comunmente, el mantenimiento que requiere es minimo, prevaleciendo el mantenimiento

preventivo al correctivo.
+ Pavimentos asfalticos:

Son aquellos cuya superficie de rodamiento presenta una capa a base de carpetas asfélticas,
su periodo de vida util varia entre 8 y 20 afios, y en comparacién a los pavimentos rigidos
requieren de un mantenimiento periddico a fin de cumplir con su vida proyectada. Este tipo de
pavimento es susceptible a deformacion y degradacion debido a factores climatoldgicos, tales
como la lluvia y temperatura, ademas de restringir su uso en zonas especificas debido a la
topografia del terreno y al funcionamiento de la vialidad. Estos pavimentos pueden presentar
un buen comportamiento, toda vez que el mantenimiento preventivo le sea concedido

oportunamente.
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* Pavimentos semi-rigidos:

Pavimentos donde la capa con el mayor médulo de elasticidad no es la superficial, son aquellos
cuya capa de rodamiento esta conformada por materiales naturales y/o prefabricados, tales
como piedra, porfido, adoquin, adocreto, etc. Este tipo de pavimento presenta caracteristicas
tanto de rigidos como de flexibles, y su ciclo de vida varia entre los 15 y 20 afios; sin embargo,
son poco confortables para el paso de vehiculos, ya que éstos tienen que transitar a bajas
velocidades, son recomendables para zonas de trafico local tipo residencial con poco o casi

nulo trafico pesado.
* Pavimentos mixtos:

Estan compuestos de una capa de concreto, cubierta por otro pavimento bituminoso (asfalto).
* Pavimentos articulados:

Estos pavimentos estdn compuestos por superficie de rodadura, elaborada con bloques de
concreto prefabricados de espesor uniforme e iguales entre si llamados adoquines. Esta puede
ir sobre una capa de base granular o directamente sobre la subrasante, dependiendo de la
calidad de ésta, de la magnitud y la frecuencia de las cargas que transitardn por dicho

pavimento.

2.2. ESTADO DE CONSERVACION DE LOS PAVIMENTOS

La Direccion General de Obra Publica cuenta con el Sistema de Administracion de Pavimentos
(SAP), que es un area especializada en el diagndstico de pavimentos y se encuentra

conformada por ingenieros expertos en la materia.

Los principales objetivos del Sistema de Administracion de Pavimentos son los

siguientes:

» Fortalecer la capacidad de las dependencias municipales a cargo del mantenimiento
vial, para realizar las funciones relacionadas con las actividades del mantenimiento
rutinario o periodico y de rehabilitacion de los pavimentos existentes, considerando
todos los aspectos involucrados en las fases de dictaminacion, planeacion,

programacion, ejecucion y control.
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* Optimizar los recursos disponibles en los organismos municipales a cargo del manejo
de los pavimentos de una red vial. Desde el punto de vista del usuario, el SAP tiene
como fin primordial garantizar la circulacion de los vehiculos en forma segura,
econdmica y coémoda.

* Realizar un monitoreo periodico en los pavimentos de la red vial, para diagnosticar su
estado de conservacion y de esta manera generar la programacion multianual de las
acciones de Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion (MRR), requeridas para
optimizar la asignacion de los recursos disponibles hacia el &rea de Mantenimiento de
Vialidades.

En la operacion del SAP debe reconocerse que un pavimento perecedero, requiere la
intervencion mediante acciones de mantenimiento, rehabilitacién o reconstruccion a fin de que

al hacer uso del mismo, éste ofrezca a los usuarios seguridad y confort.
En el marco de lo anterior, los objetivos del SAP se resumen en los siguientes puntos:

* Obtener un diagndstico macro de las condiciones de la red vial municipal actual.

» Establecer un orden de prioridad para las obras de MRR requeridas.

* Realizar la programacion multianual de los trabajos de mantenimiento.

* Proponer alternativas de mantenimiento y seleccionar la mas adecuada.

* Optimizar los recursos disponibles para invertir en la conservacién de la red vial
municipal.

+ Justificar técnicamente la inversion.

» Facilitar el manejo de reportes e informacién resultante, para ser utilizados en analisis

posteriores.

Principalmente, mediante el uso de este sistema conocemos: el qué hacer, cuando
hacerlo y cuanto cuesta. Las principales actividades a realizar en funcion de la metodologia

establecida para un SAP, son las siguientes:

a) Establecer tramos-cuerpo.

b) Recopilar informacién de los pavimentos existentes (obra publica y privada).
c) Evaluacion de datos referentes al estado de los pavimentos.

d) Datos complementarios (Estudios de Ingenieria de Transito).

e) Realizar pruebas destructivas (sondeos con laboratorio externo).

f) Realizar pruebas no destructivas (equipo municipal Dynaflect).

g) Andlisis econdmico.

14



Nota importante: el SAP arroja datos de informacion a nivel macro para implementacion
de politicas de mantenimiento. Una vez que se autorice la ejecucion de una
determinada obra de MRR, se requiere de manera adicional la realizacion de un

proyecto ejecutivo por el Area de Mantenimiento Vial para su construccion.

Los parametros para la determinacién del estado de conservacion de los pavimentos

son los siguientes:

a) Inspeccion visual del deterioro (dafio superficial en los pavimentos).
b) Obtencion del indice de la Condicion del Pavimento (ICP).
c) Calificacion del servicio actual (CSA) de la vialidad (grado de confort).

d) Evaluacién Estructural No Destructiva de los pavimentos en servicio.

El estado actual de los pavimentos se describe en el Anexo A.

2.3. CONSERVACION PREVENTIVA DE LOS PAVIMENTOS.

Como se ha mencionado, el pavimento tiene una vida finita. Con la finalidad de garantizar que
ofrezca seguridad y confort a los usuarios a lo largo de su vida util, es necesario realizar las
acciones de conservacion preventivas, cuyos costos son minimos en comparacion a realizar
acciones de conservacion correctiva. El costo preventivo equivale aproximadamente al 4% del

costo correctivo.
Las acciones de conservacion preventivas tienen dos funciones primordiales:

+ Deben ser capaces de preservar la inversion aplicada a la construccion de la
infraestructura vial, aspecto muy importante si se toma en consideracion la magnitud
de dicha inversion.

+ Debe enfrentar ademas exitosamente los requerimientos del usuario en las condiciones

actuales, que exigen y requieren mayores niveles de seguridad y comodidad.

Tales acciones de conservacion, aplicadas oportunamente, reducen la velocidad o el
rapido deterioro de la vialidad prolongando su vida util; disminuyen los costos de operacion
aumentando la eficiencia de la vialidad. Su rezago u omision, conduce a un rapido deterioro
del pavimento incrementando los costos de operacion; a su vez, confluye en aumento de

accidentes, generacion de mayores costos de reparacion, rehabilitacion y reconstruccion, o de
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manera radical, la pérdida de la totalidad de la inversién realizada para la construccion original

de una vialidad.

De acuerdo a lo anterior, es de vital importancia conocer el estado del pavimento a
través del tiempo, desde su inicio de operacion y en cualquier momento en gque sea necesatrio,
para definir las acciones que deban tomarse para su correcta operacion, todo ello mediante la

aplicacion de técnicas de evaluacion y monitoreo del pavimento en sus diversas modalidades.

Dentro del contexto general de cualquier infraestructura, el punto de vista econémico
desempefia un papel determinante. En este caso, la accion de conservar las vialidades, en
especial los pavimentos, tiene como objetivo primario preservar un bien, para que éste

funcione de manera segura, confortable y econdmica.

2.4. ACCIONES DE CONSERVACION PREVENTIVA.

Las acciones de conservacion preventiva son aquellas que engloban acciones ordinarias, que
se pueden realizar con poca inversion de recursos. Este tipo de conservaciéon, cuando se
realiza sistematica y oportunamente, en la mayoria de los casos previene la presencia de
dafios mayores y cuantiosos para la vialidad. El conjunto de actividades de una conservacion,
como lo serian por ejemplo la eliminacion de defectos superficiales y de partes débiles de la
superficie de los pavimentos, resellado de juntas, etc., tiende a incrementar la vida util del

pavimento.

Posterior a la inspeccién de cada una de las vialidades en cuestion, la conservacion
periddica incluye actividades como: calafatear grietas, reparar despostillamientos, bacheo
rutinario, renivelacién en areas sujetas a hundimientos diferenciales, reponer sello en las
juntas y aplicacién de tratamientos superficiales como riegos de sellos. Lo importante de estas
acciones es realizarlas de manera cotidiana y atenderlas a la brevedad cuando surjan las
necesidades, con el objetivo de evitar que los dafios aumenten y el monto a invertir en la

reparacion se incremente de manera exponencial.

Las actividades de conservacién estan intimamente ligadas al disefio original del
pavimento, y lo que es mas importante, con la condicion en que se entreg6 al término de la

construccion.
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La seguridad durante el proceso de ejecucion de los trabajos de conservacion debe
atenderse, sobre todo en lo concerniente a programas y plazos para su ejecucion. Cada
estrategia de conservacion lleva intrinseco un costo directo y otros costos de operacion, de
entre los cuales habrd que valorar y exaltar los retrasos que se suscitan en los recorridos,

debido a la no ejecucién de las acciones de conservacion cuando estas se requieren.

Para el primer tipo de pavimento (concreto hidraulico), es recomendable ejecutar las
acciones de conservacion mediante el calafateo de juntas de contraccién y construccion, asi
como el sellado de grietas. Este proceso tiene las siguientes finalidades: sellar toda ranura
existente en el pavimento para evitar la filtracion de los escurrimientos pluviales hacia las
capas inferiores, es decir, las capas de terraceria que conforman una estructura de pavimento,
son susceptibles a sufrir cambios de volumen a medida que la presencia de humedad se
incrementa. Ademas de evitar que durante la vida util del pavimento se infiltren particulas

sélidas no compresibles, amenazando el buen comportamiento de los pavimentos.

Para el segundo tipo de pavimento (asfalticos), es recomendable ejecutar el proceso
que coloquialmente se conoce como “bacheo” aislado, sellado de grietas mediante la
aplicacion de morteros asfalticos y colocacién de riegos de sello, con la finalidad de evitar
filtraciones de agua hacia las capas inferiores de la estructura del pavimento, ademas de evitar

el desgaste acelerado de la superficie de rodamiento.

Las acciones de conservacion preventiva de los pavimentos se deben ejecutar en las
areas aisladas donde comience a observarse la aparicion de deterioro en el pavimento, con el
fin de corregir los dafios recién expuestos y evitar que éstos empeoren con el paso del tiempo.
Es importante realizar los trabajos de conservacion rutinariamente en las vialidades para que

con una intervencién oportuna se pueda mejorar su condicion.
A continuacion, se detallan las acciones de conservacion preventiva del municipio.

1. Sellado de grietas y calafateo en juntas. Es una actividad que consiste basicamente en
la limpieza de las grietas y sellado de las mismas con productos asfélticos, a fin de

prevenir la entrada de agua y otros materiales a la estructura del pavimento.

El sellado de juntas debera realizarse limpiando la junta con una pulidora equipada con
disco abrasivo y el sopleteado de la misma con compresor con el fin de eliminar impurezas,
para después colocar un cordén de respaldo y terminar el sellado con un sellador de asfalto,

polimeros y adhesivos.
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Para grietas de mayor tamafio el proceso debera indicarse con una limpieza de la grieta
para después rellenar la misma con arena, colocar un riego de impregnacion con emulsion

asfaltica y terminar el sellado con mortero asfaltico.

2. Bacheo. Consiste en la reparacion de una vialidad mediante la eliminacién de los hoyos
o desigualdades localizadas en los pavimentos. Asimismo, se realiza para corregir
fallas estructurales manifestadas por la aparicion de grietas del tipo piel de cocodrilo
de severidad media y alta, roderas profundas, grietas de deslizamiento y fallas

puntuales como huecos, quiebres, hundimientos, etc.

El bacheo puede ser superficial para la reparacion de areas que presentan
agrietamiento, deformaciones, hundimientos y/o disgregacion. Esta accidon no requiere
remocion del pavimento y consiste en sellar mediante la aplicacion de un riego de adherencia
y mezcla asféltica (en frio o en caliente). El procedimiento consiste en limpiar la superficie,

aplicar el riego asféaltico, extender y compactar la mezcla.

Para la reparacién de un bache profundo se deben remover y reponer las capas del
pavimento que se encuentren dafiadas. La eliminacién del bache debe realizarse mediante el
corte del area dafiada con maquinaria adecuada y garantizando el menor dafio al pavimento
adyacente. La remocion de las capas de terraceria se hard cuando no se encuentre una
superficie de apoyo sélida, los casos mas comunes son: exceso de humedad, falta de
compactacién, contaminacion y/o materiales de pobre calidad. En estos casos debe removerse

y reemplazarse el material inadecuado, para posteriormente colocar la carpeta.

Es importante una adecuada compactacion de la mezcla asfaltica empleada en el
relleno del bache. Los baches no tienen lugar particular de aparicion y se presentan en zonas
con grietas, deformaciones o pérdida de agregados; para la identificacion de sus tipos, se

recurre a las causas de aparicion y profundidad de dafio.
Las causas principales de su aparicion, son:

e Desgaste normal por uso del pavimento.
e Baja calidad de materiales usados en la construccion.
e Infiltracion de agua.

e Desgaste.
Dependiendo de la profundidad del dafio, puede ser:

e Bache superficial: solo llega al nivel de la capa de rodamiento.
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e Bache profundo: su profundidad llega a las capas posteriores a la superficie de

rodamiento.
Procedimiento de bacheo:

e Marcar zona a reparar, debiendo ser de manera rectangular/cuadrada extendiéndose
al menos 30 cm fuera de la zona dafiada. Dicha zona seré cortada y retirada.

e Cuando no se necesite la colocacion de materiales base, se realizara un barrido de la
zona dafiada para lograr una buena adherencia de la mezcla asfaltica.

e Excavar hasta la profundidad definida en base al dafio presentado.

e Segln sea el caso, colocar una capa de material base, posteriormente compactarlo de
manera que se eviten dafos posteriores.

e Colocacion de emulsion de manera uniforme y abarcando la totalidad de la superficie
a reparar, que servira como liga, previo a la colocacion de la mezcla asfaltica.

e Colocacioén de la mezcla asfaltica a utilizar.

¢ Compactacion de la mezcla asfaltica, pudiendo ser por medios mecanicos o manuales,
segun sea el caso.

e Apertura al transito.

3. Riego de sello. Consiste en un tratamiento superficial mediante la aplicacién de un
riego de sello sincronizado con emulsion asfaltica ECR-65, modificada con polimero y

material pétreo premezclado en caliente.

Su ejecucidn es conveniente sobre pavimentos envejecidos que presenten grietas finas
y/o pérdida de agregado por disgregacion menor. Asimismo, pueden ser utilizados para
corregir problemas de textura y mejorar la resistencia al deslizamiento. La ejecucién de esta
accion requiere, en algunos casos, acciones previas sobre la superficie a tratar, éstas pueden
incluir: bacheo, sellado de grietas, renivelacion en areas deformadas, ademas de barrido y

limpieza de la superficie.

Cabe destacar que el riego de sello sincronizado premezclado tiene mas beneficios
gue el riego de sello tradicional. Entre las desventajas que presenta el sello de riego tradicional
se encuentra su limitada vida til, asi como el desprendimiento de gran cantidad de agregado
gue no se liga con el asfalto, lo cual tiene efectos negativos en el medio ambiente como
consecuencia del polvo que se levanta por el paso constante de los vehiculos y queda

suspendido en el entorno; asi mismo, existe el riesgo del rompimiento de parabrisas de
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vehiculos o bien el dafio en general por la gravilla suelta que se proyecta con el pasar de los

mismos. Es por ello que la aplicacion del riego de sello tradicional ya no es recomendable.

La inversion necesaria para el mantenimiento preventivo en las principales vialidades
de la ciudad, asi como la priorizacién en inversion para la conservacion preventiva en

las vialidades principales se encuentra en el Anexo B.

2.5. CONSERVACION CORRECTIVA A LOS PAVIMENTOS.

Aproximadamente el 29% de los pavimentos de las vialidades principales de la ciudad
presentan dafos, provocando inseguridad e incomodidad a los usuarios de las vias publicas.
Existen tres principales motivos por los cuales los pavimentos se encuentran dafiados:
primero, el aumento del parque vehicular y el tipo de vehiculos. Se estima que en la ciudad
hay mas de 500 mil vehiculos; en la actualidad se observa que gran parte de las vialidades
primarias se encuentran congestionadas durante las horas pico, provocando un dafio
acelerado al pavimento. Segundo, la inversion designada a través de los afios al
mantenimiento correctivo y preventivo ha sido muy limitada e insuficiente, mientras que las
necesidades de inversién para este rubro aumentan afio con afio. Tercero, las vialidades
disefiadas hace 15 o 20 afios no fueron consideradas para soportar el trafico que actualmente
transita por éstas, y las caracteristicas de los materiales utilizados para la pavimentacion no

cumplen con las actuales especificaciones.

Es motivo de preocupacion la forma en que se comportan los pavimentos de las redes
viales. Con objeto de adecuarlas a los requerimientos del transito actual y futuro, es imperativo
ejecutar la rehabilitacion y modernizacion de las vialidades, ante escenarios de economias
muy dindmicas y de alta competitividad entre los municipios y estados del pais, quien
alcanzara niveles importantes en cuanto al volumen y el confort que presentan los pavimentos.
Por tal motivo, se vuelven objeto de importancia: el conocimiento del estado actual y futuro de
las vialidades, las relaciones vehiculo — pavimento — usuario, las implicaciones econdmicas
del estado superficial del pavimento en la economia del usuario; asi como las decisiones de
los encargados de las vialidades respecto a los trabajos de conservacion, rehabilitacion y/o
reconstruccion que deban ejecutarse, para alcanzar un nivel 6ptimo de servicio, incluida la

eficiencia técnica y econémica de cada estrategia propuesta.
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Lo anterior, también requiere del conocimiento de las implicaciones de la utilizacién de
nuevos materiales o el reciclado y mejoramiento de los mismos, técnicas y equipos de
construccioén, analizando el consecuente comportamiento del pavimento. El panorama antes
mencionado ha conformado un esquema de requerimientos que en la actualidad deben ser
tomados en cuenta dentro de los aspectos de planeacion, proyecto, construccion,
conservacion y operacion de las vialidades, y que pueden resumirse en los siguientes

aspectos:

¢ Mayores niveles de seguridad y comodidad para el usuario.

e Materiales y superficies de rodamiento mas durables y resistentes.
e Minima conservacion.

e Mejor apariencia y adecuada imagen urbana.

¢ Menor costo para el usuario y maxima relacién en el beneficio-costo.

En cuanto termina la construccién o reconstruccién de una vialidad y el pavimento es
puesto en operacion, se inicia el proceso de degradacién de sus propiedades y caracteristicas,
principalmente las relacionadas con la seguridad y comodidad del usuario. El proceso de
degradacion es una funcion del espacio y del tiempo, su desarrollo dependera de la intensidad
con que actuen las cargas de los vehiculos y factores ambientales. La degradacién en un
pavimento es propiamente el resultado de la presencia repetida de las respuestas del sistema,
y tienen un caracter acumulativo, progresivo, permanente e interactuante, que define el

comportamiento del pavimento a través del tiempo.

2.6. ACCIONES DE CONSERVACION CORRECTIVA.

Las acciones de conservacion correctiva representan la parte mas costosa y tardada
del mantenimiento de un pavimento. Aun asi se deben de aplicar cuando el mantenimiento

preventivo ya no garantizara una adecuada funcionalidad de la vialidad.

Ademas de la reconstruccion total de la vialidad, existen otras acciones de
conservacion correctiva que pueden ser aplicadas a los pavimentos con el fin de asegurar una

ampliacion en su vida util.

Las sobrecarpetas de asfalto que se desplantan en las superficies de concreto

hidraulico tienen la finalidad de mejorar las condiciones del nivel de servicio, seguridad y
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comodidad de las vialidades. Se recomienda aplicar este tipo de metodologia de conservacién
en superficies de concreto hidraulico que presenten erosion (exposicién de agregado) y/o
agrietamiento de losas de ligeras a moderadas, no se recomienda aplicar este tratamiento en
superficies donde el pavimento rigido presente grietas estructurales. Aunado a lo anterior,
previo a colocar una sobrecarpeta, se deberan considerar acciones tales como: sellado de
grietas y colocacion de geotextil, el cual tiene la finalidad de evitar la reflexion de las juntas o
grietas existentes en la capa del pavimento rigido hacia la carpeta asfaltica.

Diversas técnicas de conservacion preventiva como: renivelaciones, sellado en grietas
y calafateo de juntas, mejoras en el drenaje, tratamientos superficiales, etc., pueden también

ser usadas conjuntamente a una sobrecarpeta para asegurar un mejor desempefio.

La colocacién de una sobrecarpeta en el pavimento debe evitarse en los casos en que
el pavimento existente esté tan deteriorado que sea aconsejable su demolicion y remplazo
total.

La colocacién de una sobrecarpeta de concreto asfaltico sobre pavimentos de concreto

hidraulico, se basa en la realizacién de las siguientes tareas:

e Reparacion de areas deterioradas y mejoramiento de las condiciones de drenaje en
caso de ser necesario.

e Aplicacion de riego de liga.

e Colocacion de la sobrecarpeta de concreto asfaltico, cuya aplicacion debera realizarse

por medios mecénicos (finisher).

La reflexién de fisuras tiene lugar debido a una contraccion de deformaciones en la
sobrecarpeta, por el movimiento en las inmediaciones de fisuras y juntas en el pavimento
existente. Este movimiento puede ser producido por flexiéon o corte debido a las cargas, o por

contraccion horizontal inducida por cambios de temperatura.

En el caso de una sobrecarpeta de concreto asfaltico sobre concreto hidraulico, la
reflexion de fisuras se desarrolla bastante rapido (en menos de un afio). La rapidez de

desarrollo depende de los factores ya citados y del nivel del transito.

Una medida para controlar la reflexion de fisuras es la colocacién de una membrana

sintética (geotextil), previa a la colocacion de la sobrecarpeta.

La fisura reflejada hacia la superficie de la sobrecarpeta de asfalto no s6lo disminuye

su serviciabilidad, sino que requiere de mantenimiento frecuente; ademas de ser una via de
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entrada de agua a la estructura del pavimento. Esto provocara pérdida de adherencia entre la
sobrecarpeta y el pavimento existente, la aparicion de grietas y desprendimientos en el
pavimento de concreto asfaltico. Es por esta razon que la grieta reflejada debe ser sellada

cuando aparece y resellada toda vez que se vuelva a presentar.

COLOCACION DE SOBRECARPETA

RIEGO DE SELLO SINCRONIZADO, PREMEZCLADO
RIEGO DE LIGA ’
\ SOBRECARPETA ASFALTICA

/ / CAPA DE RODAMIENTO DE PAVIMENTO EXISTENTE

GEOTEXTIk
RIEGO DE LIGA

Fig. 2.03. Esquema de colocacion de sobrecarpeta.

Procedimiento para la colocacion de sobrecarpeta:

e Realizar los trabajos de conservacion preventiva necesarios.

e Colocar riego de liga con emulsion asféltica ECR-65 en la proporcion indicada en el
proyecto.

e Colocar una membrana sintética (geotextil) para control de reflexiébn de fisuras,
especificaciones segun lo indicado en proyecto.

e Colocar riego de liga con emulsion asfaltica ECR-65 en la proporcion indicada en el
proyecto.

e Colocacion de carpeta de concreto asfaltico, grado PG 76-22, espesor segun proyecto,
que cumpla con la norma de calidad de la SCT N-CMT-4-05-004/08.

e Colocar riego de sello sincronizado con emulsion asféltica ECR-65 modificada con
polimero y material pétreo 3-A premezclado en caliente, especificaciones segun

proyecto.

La metodologia de analisis para la conservacion correctiva, la inversion necesaria para
el mantenimiento; asi como la priorizacion en inversion para la conservacion correctiva

en las vialidades principales, se encuentra en el Anexo C.
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2.7. CONSERVACION DE CICLOVIAS.

El rapido crecimiento de la ciudad de Leo6n ha traido una serie de retos en cuanto a
infraestructura y servicios publicos se refiere, si bien el desarrollo contribuye a mejorar los
niveles de vida de los ciudadanos, no todas las transformaciones resultan favorables ya que
estos cambios conllevan contaminacién ambiental, insuficiencia de los servicios publicos y de

trasporte, asi como saturacion de vialidades por el incremento en el parque vehicular.

Existen alternativas para solucionar los problemas citados, las ciclovias son una de
ellas, ya que son espacios destinados exclusivamente para el transito seguro de bicicletas y
su utilizacién permite desarrollar el concepto de la bicicleta como un medio de transporte
alternativo no motorizado, que presenta una solucion concreta y factible a los problemas de
congestion vehicular y contaminacién ambiental, ademas de promover estilos de vida mas

saludables.

La ciudad de Leodn cuenta con una red de ciclovias que presenta una opcion atractiva,
pues no solo ofrece la oportunidad de realizar actividad fisica y prevenir las consecuencias de
estilos de vida sedentarios, sino que ademas contribuye a abordar otros retos derivados de la

vida urbana actual.

Derivado de lo anterior, es de suma importancia que se continde con la ampliacién de
la red de ciclovias, asi como la ejecucion de una conservacion adecuada a la red existente, ya
que un apropiado estado de conservacién ayuda a mejorar la seguridad y el confort de los

usuarios evitando en lo posible riesgos y accidentes tanto de ciclistas como de automovilistas.

Dentro de las ciclovias existentes en la red actual se pueden encontrar distintos

procesos constructivos, aunque de forma general se pueden agrupar en tres tipos:

¢ Material conformado con un tratamiento superficial a base de riegos de sellos (material
asfaltico).
e Capas base y subbase con losa de concreto hidraulico, espesores variables.

e Capa base con carpeta asféltica, espesores variables.

De acuerdo a las necesidades de conservacion detectadas de la red de ciclovias, se
obtuvo de manera paramétrica la inversion requerida para la conservacion y rehabilitacion de

las estructuras de pavimento existentes.
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El presupuesto para la realizaciéon de los trabajos para la conservacion de las ciclovias;

asi como las tablas de las ciclovias sujetas a trabajos, se encuentran en el Anexo D.

2.8. CONSERVACION DE BANQUETAS.

Como parte de sus tareas, el Sistema de Administracion de Pavimentos evallUa el estado de
las banquetas de la ciudad mediante un recorrido periddico, durante el cual se verifican los

dafios que presentan de acuerdo al tipo de material por el que estén compuestas.

Es importante ejecutar acciones de conservacion preventiva para evitar el deterioro de
las banquetas, asi como realizar reconstrucciones en los sitios que lo ameriten, con el fin de
que las banquetas presenten un estado de conservacion aceptable que permita el transito

eficaz y seguro de los peatones.

Las acciones de conservacion de las banquetas pueden realizarse de acuerdo a lo
citado en el apartado 2.4 de este documento. Para el caso de reposicion de banquetas por la

introduccion de servicios ver especificaciones del apartado 2.10 de este documento.

El inventario de banquetas, su clasificacion en funcion del tipo de material, asi como

los montos requeridos para su conservacion se encuentran en Anexo E.

2.9. REPOSICION DE PAVIMENTOS Y CLASIFICACION DE VIALIDADES.

Este apartado tiene por objetivo mostrar la oportuna reposicion de pavimentos, en relacién a
la clasificacion funcional de la red vial urbana. Es importante sefialar que las fallas y deterioro
en los pavimentos se presentan en varias ocasiones por deficiencias en la reposicion de los
mismos, es por ello que surge la necesidad de normar las especificaciones de procesos
constructivos. Parte de las acciones de conservacion preventiva, esta en garantizar que la

reposicion de pavimentos se ejecute con la calidad adecuada para evitar dafios prematuros.

Estas especificaciones se encuentran regidas por la clasificacion de la vialidad. De la
red vial urbana existen diversas clasificaciones, usualmente cada pais cuenta con una en

particular; sin embargo la més usual de un sistema vial urbano es la funcional, la cual puede
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clasificarse en cuatro grandes grupos: ejes metropolitanos, (arterias, libramientos, etc.),
vialidades primarias (generalmente constituidas por bulevares), secundarias (colectoras,

interbarrios) y locales. A continuacion se describen cada una de ellas:

a) Ejes metropolitanos: son las que permiten el movimiento de una gran cantidad del
transito de la ciudad, asi mismo fungen como arterias o vialidades de paso para los
vehiculos cuyo destino es otro municipio. Soportan las demandas de comunicacién vial
en la ciudad con secciones promedio de 60 — 80 metros.

b) Vialidades primarias: son las que permiten el movimiento del trdnsito entre areas o
zonas de la ciudad. Otorgan el servicio directo a los generadores principales de transito
y se conectan con el sistema de ejes metropolitanos y/o carreteras estatales y
federales. Con frecuencia son divididas y pueden tener control parcial de sus accesos.
Las calles principales se combinan entre si para formar un sistema que mueve al
trnsito en toda la ciudad, en todas direcciones. Tienen la finalidad de dar alimentacion
a los ejes metropolitanos, con una seccién de 40 metros.

c) Vialidades interbarrio: permiten la conexion de un barrio a otro en la ciudad, cuentan
con una seccion de 20 — 30 metros.

d) Vialidades colectoras o secundarias: sirven para conducir las demandas de vialidad de
los interiores de los barrios y colonias a los ejes metropolitanos y vias primarias, se
plantean con seccién de 15 — 20 metros.

e) Vialidades locales: proporcionan acceso directo a las propiedades, sean éstas
residenciales, comerciales, industriales o de algun otro uso, ademas de facilitar el
transito local hacia las residencias. Se conectan directamente con las calles colectoras
y/o con las calles principales. Cuentan con una seccién minima de 11 - 12 metros,

dependiendo del tipo de fraccionamiento.

A continuacion se enlistan las vialidades cuya clasificacion se encuentra dentro de las

tres primeras:

Blvd. Adolfo L6pez Mateos Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Aeropuerto Blvd. Las Joyas
Blvd. José Maria Morelos Blvd. Hidalgo

Blvd. Juan Alonso de Torres Blvd. Torres Landa

Tabla 2.01. Ejes Metropolitanos
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Malecon Rio de los Gomez
Blvd. Vicente Valtierra
Blvd. San Juan Bosco
Blvd. Fco. Villa

Blvd. Mariano Escobedo
Av. Miguel Aleman

Blvd. Jorge Vertiz

Blvd. Delta

Av. Atotonilco

Blvd. L6pez Sanabria

Av. Cerro Gordo

Blvd. Clouthier

Blvd. Campestre

Blvd. Caliope

Blvd. De las Exposiciones
Blvd. Gonzalez Bocanegra
Pedro Moreno

Blvd. Puente Milenio
Aquiles Serdan

Ignacio Comonfort

5 de Mayo

Omega

Monterrey

Congreso de Chilpancingo
Blvd. Granada

Av. Guty Cérdenas
Blvd. Palma de Mallorca
Av. 21 de Marzo

Maria Conesa

Clara Sanchez

Blvd. Nicaragua

Juan Valle

Centenario

Blvd. Wigberto Jiménez

Blvd. Balcones de las Joyas
Av. Juarez

Blvd. Antonio Madrazo
Blvd. Paseo de Jerez

Av. M de Cervantes Saavedra
Av. Manuel de Austri

Av. Garza Sada

Blvd. Aristételes

Blvd. Calcopirita

Blvd. Mineral de la Joya
Blvd. Ledn li

Blvd. San José Mal Paso
Blvd. Venustiano Carranza
Blvd. Téllez Cruces

Blvd. Hilario Medina

Blvd. Magisterial

Av. Paseo del Moral

Blvd. Panorama

20 de Enero

Justo Sierra

Emiliano Zapata

Mérida

Tabla 2.02. Vialidades Primarias

Av. Guanajuato

Eros

Euclides

Av. Alud

Av. Soto Rangel
Alfredo Valadez

Av. Central

Av. Colmenar

Av. De las Liebres

Av. Fray Daniel Mireles
Av. Guadalupe Oriental
Av. La Merced
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Blvd. Paseo de los Insurgentes
Blvd. Hermanos Aldama
Av. Las Américas

Blvd. H. Bustos

Blvd. La Luz

Blvd. Malaquita

Blvd. Haciendas de Ledn
Av. Autotransporte
Belisario Dominguez
Blvd. Cafaveral

5 de Febrero

Blvd. San Pedro

Av. Olimpica

Blvd. Epsilon

Blvd. Ibarrilla

Blvd. La Patifia

Blvd. Villas de San Juan
Blvd. Constelaciones
Hermanos Aldama

Pino Suérez

Alvaro Obregén

Blvd. Limones
Guatemala

Av. México

Av. Francia
Apaseo

Yuriria

Av. Antillon
Calzada de Guadalupe
Hernandez Alvarez
Progreso

Antonio de Silva



Camino Alfaro
Blvd. Barrio de Guadalupe

Blvd. Jardines del Campestre

J. Maria Belauzaran
Blvd. Camino a San Juan
Cloto

Acapulco
Alhéndiga

Alfonso Espino
Maria Dolores
Celestita
Chapultepec

Av. Del Curtidor
Av. Del Obelisco
Av. Del Obrero

Av. Del Tecnoldgico
Océano Atlantico
Blvd. Paseo de la Presa
Crucifixién
Espafiita
Esperanza Iris
Espafiita
Esperanza Iris
Parral Ote.

Reforma

Av. Rodolfo Padilla
San Juan de los Lagos
Sanchez

Galeana

Gardenia

Ignacio Zaragoza
Abraham Lincoln
Tito Guizar
Andalucia

Apolo

Asturias

Londres

Av. La Piscina
Av. Leo6n

Av. Universidad
Bilbao

Av. Olimpo

Av. Otomies

Av. Rio de los Castillos
Av. Salamina
Av. Sion.

Blvd. Campeche
Blvd. Cereza
Chichimecas

Blvd. Enrique Aranda Guedea

Efrén Hernandez
Estambul

Fernando Montes de Oca
Ferrocarriles Nacionales
Galileo Galilei

Honda de San Miguel
Julian de Obreg6n

Juan Nepomuceno Herrera
Madre Tierra

Oralia Dominguez
Orense

Sofia Alvarez

Talabartero de Aurora, Blvd.

Via de los Girasoles
Honduras
Camelia
Romita
Barcelona
Coahuila
Chiapas
Chihuahua
Chuparrosas
Nueva Galicia
Constancia

Av. Pradera

Calle Ancha

Blvd. Rafael Corrales Ayala
Blvd. Algeciras
Calzada de los Héroes
Calzada Tepeyac

27 de Septiembre
Juarez

Monte Rosas
Candelaria

Ceferino Ortiz

Héroes de la Independencia
Herreros
Independencia

José Maria Cruz
Japiter

Kant

Obrero Mundial Blvd.
Océano Atlantico Blvd.
Rafael Iriarte
Republica de Cuba
Roma

San Sebastian
Saturno

Sta. Crocce
Universidad Cristiana
Blvd. Clio

Av. Asis

Costa Rica

Libertad

Navarra

Nitr6geno

Soria

Palo Cuarto

Pascal

Paseo de los Verdines

Tabla 2.03. Vialidades Colectoras o Secundarias.
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En cuanto a las vialidades locales, éstas no se enlistaran debido a la extensa cantidad
de las mismas; no obstante, este tipo de vialidades se reconocen por tener un ancho maximo
de 12 m medidos de paramento a paramento, comunmente cuentan con un ancho de calzada

de 7 m y banquetas con anchos promedios de 2 m.

2.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS — CONSTRUCTIVAS PARA REPOSICION
DE PAVIMENTOS POR INTRODUCCION DE SERVICIOS.

Este apartado tiene el objetivo de establecer las especificaciones técnicas-constructivas para
la reposiciobn de pavimentos, acciones a realizar por dependencias gubernamentales y/o
particulares. Dividiremos en dos los tipos de reposiciones, la primera refiere a las acciones de
introduccion de servicios cuando éstos son proyectados de manera paralela al flujo vehicular.
La segunda cuando se trate de cruces; es decir, cuando las acciones sean consideradas por

afectar al pavimento de manera perpendicular al flujo vehicular:

En cuanto a los procesos constructivos en losas, cuando los servicios son proyectados

de manera paralela al flujo vehicular, se debera:

e Restituir losas completas, es decir el permisionario debera de realizar la reposicion a
todo lo ancho del carril en la vialidad a intervenir.

e Realizar la demolicion del pavimento existente por medios mecanicos y/o semi-
mecanicos.

e Realizar excavacion por medios mecéanicos a la profundidad que indique el proyecto
validado.

e Colocar acostillado de grava de 40 mm alrededor de tuberia, considerando una altura
de 30 cm por encima del lomo del tubo; dicho acostillado debe estar cubierto en su
perimetro por malla geotextil. Unicamente para ejes metropolitanos y vialidades
primarias.

¢ Relleno de la zanja mediante el empleo de material arena-limosa al 95% de su P.V.S.M.

¢ Colocar capa sub-rasante que cumpla con un VRS mayor o igual al 50%, esta capa
debera de colocarse a todo el ancho del carril y compactada al 95% de su P.V.S.M.
AASHTO Estandar, porcentaje de finos menor al 40%, indice plastico menor o igual a

12 y limite liquido menor que 40, cuya calidad de material debera de cumplir con lo
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establecido en las normas técnicas de la Direccién de Obra Publica del Municipio. El
material debera de ser compactado en capas de maximo 20 cm.

Colocar capa base hidraulica que cumpla con un VRS especificado en la Tabla 2.04,
compactado de acuerdo a lo establecido en la misma; con materiales que cumplan los
requisitos de calidad consignados en el apartado 8.01.C.03b) de las normas técnicas
de esta Direccion General de Obra Publica, considerando el transito acumulado mayor
a 10 millones de ejes equivalentes, para lo cual se debera de emplear material 100%
producto de trituracion. El material debera de ser compactado en capas de maximo 20
cm.

Guarnicién semi-integral rectangular de concreto hidraulico premezclado o con la forma
geométrica que indique el proyecto, con dimensiones especificadas en la Tabla 2.05,
con una altura de 15cm libre de NPT de arroyo, concreto f'c= 200 kg/cm? TMA 34",
curada con membrana blanca base de agua.

Losa de concreto hidraulico premezclado que cumpla la norma NMX-C-155-ONNCCE-
2014 o vigente, con espesor y médulo de ruptura especificados en la Tabla 2.05,
tamafio maximo de agregado 1 %", revenimiento 6 + 2.5cm., regleado y vibrado,
acabado con peine metalico, curado con membrana blanca base agua colocada con
aspersor que cumpla con la norma ASTM C-309, juntas transversales perpendiculares
al transito vehicular, realizadas con cortadora de disco de diamante de 6 mm de ancho
y de 1/3 del espesor de la losa, realizado en cuanto sea posible usar el disco sin
ocasionar despostillamiento en las juntas, lo cual normalmente es posible alas4 6 6 h
del colado.

Colocar barras pasajuntas en todas las juntas transversales del pavimento, para tales
efectos debera de utilizar acero de redondo liso de 1 2" de diametro y 45 cm. de
longitud, con una separacion entre ellas de 30 cm. estas barras deberan de ser
soportadas en canastillas portapasajuntas y cumplir con la especificacién indicada en
el croquis.

Colocar barras de sujecion en juntas longitudinales entre las losas de concreto, con
varilla corrugada de 3/4” a cada 50cm y de 60cm de longitud.

Sellado de juntas en las zonas del patin de la guarnicién y calzada vehicular, con
producto a base poliuretano autonivelante autorizado por la Direccion General de Obra
Publica, el cual debera tener una garantia por 10 afios; esta Ultima, debera de ser

entregada a favor del Municipio de Leon.
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e Sellado de juntas en las zonas del peralte y corona de guarniciéon con producto a base
poliuretano no autonivelante, autorizado por la Direccion General de Obra Publica, el
cual debera tener una garantia por 10 afios; esta ultima, debera de ser entregada a

favor del Municipio de Ledn.

En cuanto a los procesos constructivos en losas, cuando los servicios son proyectados

de manera perpendicular al flujo vehicular, se considera:

e Cuando se pretenda realizar el cruce de vialidades, preferentemente se deberan de
considerar métodos en los cuales no se realicen zanjas a cielo abierto. Entre los
métodos comunmente utilizados se encuentran la perforacion direccional y el hincado.

e En el supuesto de complejidad en utilizar un método alternativo a la zanja a cielo
abierto, el permisionario debera de acatar las especificaciones indicadas en el apartado

anterior.
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EJES METROPOLITANOS

REPOSICION DE TODO EL ANCHO DE CARRIL

3.5M APROX

LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO DE 30 CM
DE ESPESOR, EN UN ANCHO DE 3.50 M, MR=

RELLENO CON ARENA-LIMOSA
(TEPETATE) CON UN VRS>50%,

COMPACTADO EN CAPAS DE .
MAX20CM, AL 100%DE SU
PVSM; CON UN CONTENIDO DE

GRAVADE 40MM, CON

MEMBRANA GEOTE XTIL I
DE 200 GR/M2 {

>

o
45KG/CM2, RR 3 DIAS, CON PASAJUNTASDE | ©
ACERO REDODO LISO
BASE HIDRAULICA DE 40 CM DE ESPESOR,
QEU CUMPLA CON UN VRS >120%, -
CONFORMADA CON MATERIAL 100% -
TRITURADO, COMPACTADO AL 98% DE SU
PVSM
SUBRASANTE DE 30CM DE ESPESOR, QUE
CUMPLA CON UN VRS>50%, COMPACTADOAL | &
100% DE SU PVSM
O
'_
O
S
v (@)
g x
a o
" o -
. & &)
ACOSTILLADO CON = g
UN MAX DE 10% FINOS [ ] o
, 5
L
O
1
a

ANCHO DE ZANJA DEACUERDOA PROYECTO

Fig. 2.04. Reposicion en Ejes Metropolitanos.

32




FASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES CON
ACERO REDONDO LISO DE 11" DE DIWMETRO, DE

COLCOADAS EN PORTAPASJUNTAS

INTERVENIR,

— CARRIL A
e

|

I

|

I DIRECCION DELTRAFICO

— >

-1 -1
L 1
I |
| |

|
| |
| |

1
—_
—_

I

|

I

I

I

AN

/] N/

JUNTA LONGITUDINAL JUNTA TRANSVERSAL

Fig. 2.05. Pasajuntas Transversales en Ejes Metropolitanos.

AMCCHD TE€ CAMAZTILLA
[EL] ANCHD T CAMATTILLA MEMOZ 30 CH. LIC]

"

g
Lua—] -
—
VISTA EN PLANTA
AMCHD DE CAMASTILLA MEMDZ 30 CM
4L CH.
CORTE A-A
ANCHD TE CANSSTA
1L4D CH JL4D CH

a3n 031 oW ]
LI 5

CORTE B-E

CANASTILLA PARA PASAJMNTAS TRANSVERSALES

Fig. 2.06. Pasajuntas Transversales Ejes Metropolitanos.
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VIALIDADES PRIMARIAS

REPOSICION DE TODO EL ANCHO DE CARRIL

3.5M APROX

LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO DE 25 CM

DE ESPESOR, EN UN ANCHO DE 3.50 M, MR=

45KG/CM2, RR 3 DIAS, CON PASAJUNTAS DE
ACERO REDODO LISO

25

BASE HIDRAULICA DE 40 CM DE ESPESOR,
QUE CUMPLA CON UN VRS >120%,
CONFORMADA CON MATERIAL 100%
TRITURADO, COMPACTADO AL 98% DE SU
PVSM

40

SUBRASANTE DE 30CM DE ESPESOR, QUE
CUMPLA CON UN VRS>50%, COMPACTADO AL
100% DE SU PVSM

30

RELLENO CON ARENA-LIMOSA
(TEPETATE) CON UN VRS>50%,

COMPACTADO EN CAPASDE

MAX 20CM, AL 100%DE SU

PVSM; CON UN CONTENIDO DE
FINOS =20%

ACOSTILLADO CON I
GRAVA DE MM, CON {
UN MAX DE 10% FINCS [

MEMBRANA GEOTEXTIL |
DE 200 GR/MR2 ¢

P!
Lt —_— e —

30

PROFUNDIDAD DE PROYECTO

ANCHO DE ZANJA DE ACUERDO A PROYECTO

Fig. 2.07. Reposicion en Vialidades Primarias.
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VIALIDADES INTERBARRIO

REPOSICION DE TODO EL ANCHO DE CARRIL
3.5M APROX

LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO DE 22 CM
DE ESPESOR, EN UN ANCHO DE 3.50 M, MR=

45KG/CM2, RR 3 DIAS

22

BASE HIDRAULICA DE 30 CM DE ESPESOR,
QUE CUMPLA CON UN VRS >100%,
CONFORMADA CON MATERIAL 100%
TRITURADO, COMPACTADOAL 98% DE SU
PVSM

30

SUBRASANTE DE 20CM DE
ESPESOR QUE CUMPLACON
UN VRS=50%, COMPACTADA

AL 100% DE SU PVSM

30

RELLENO CON ARENA-LIMOSA
(TEPETATE ) CON UN VRS>50%,
COMPACTADO EN CAPAS DE
MAX 20CM, AL 100%DE SU
PVSM; CON UN CONTENIDO DE S

FINOS =40% =

PROFUNDIDAD DE PROYECTO

ANCHO DE ZANJA DEACUERDOA PROYECTO
Fig. 2.08. Reposicion en Vialidades Interbarrio
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VIALIDADES SECUNDARIAS

ANCHO DE ZANJA MAS 40 CM AMBOS LADOS

. 40 ZANJA 40

Bl Bl

LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO DE 20CM DE
ESPESOR, EN EL ANCHO DE LA ZANJA MAS
30CM@LADO,, MR= 38KG/CM2, RR 3 DIAS

20

BASE HIDRAULICA DE 30 CM DE ESPESOR,
QUE CUMPLA CON UN VRS >100%,
CONFORMADA CON MATERIAL 100%
TRITURADO, COMPACTADO AL 98% DE SU
PVSM

30

SUBRASANTE DE 20CM DE
ESPESOR QUE CUMPLACON
UN VRS=50%, COMPACTADA

AL 100% DE SU PVSM

RELLENO CON ARENALIMOSA
(TEPETATE) CON UN VRS>50%,

COMPACTADO EN CAPAS DE
MAX 20CM, AL 100%DE SU
PVSM; CON UN CONTENIDO DE
FINOS =40% :

30

PROFUNDIDAD DE PROYECTO

ANCHO DE ZANJA DE ACUERDO A PROYECTO

Fig. 2.09. Reposicion en Vialidades Secundarias.
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VIALIDADES LOCALES

ANCHO DE ZANJA MAS 30 CM AMBOS LADOS

30 ZANJA 30

LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO DE 1?Cl*u,1 DE

ESPESOR, EN EL ANCHO DE LA ZANJA MAS =

30CM@LADO., MR= 38KG/CM2, RR 3 DIAS

BASE HIDRAULICA DE 30 CM DE ESPESOR,
QUE CUMPLA CON UN VRS >100%, -
CONFORMADA CON MATERIAL 100% ™

TRITURADO. COMPACTADO AL 98% DE SU
@)
RELLENO CON ARENA-LIMOSA 5
(TEPETATE) CON UN VR S50%, L
COMPACTADO EN CAFPAS DE >
MAX 20CM, AL 100%DE SU 8
PVSM: CON UN CONTENIDO DE o
FINOS =40% L
()
()]
<
a
a
f pd
2
ACOSTILLADO CON GRAVA DE LCL)
40 MM CON UN MAX DE 10% DE o

FINCS o )

ANCHO DE ZANJA DE ACUERDO A PROYECTO

Fig. 2.10. Reposicion en Vialidades Locales.

Para todos los casos de los diversos tipos de vialidades, la reposicion de banqueta

debera de ejecutarse en base a las siguientes especificaciones:

Banqueta de concreto hidraulico premezclado de 10 cm de espesor, fc= 150 kg/cm?
T.M.A. %", curada con membrana blanca base agua colocada con aspersor, asentada sobre
base de material de banco que cumpla con calidad de subrasante de acuerdo a las normas de
la S.C.T. de 10cm de espesor compactada al 90% de su P.V.S.M. — En caso de que la
banqueta existente tenga un terminado diferente al concreto hidraulico, debera de reponer la

misma empleando materiales con la forma, color y calidad similares a la existente, ademas de
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solicitar la anuencia a la Direccidn General de Obra Publica a través de la Direccién de

Mantenimiento Urbano.

Construccion de rampas para personas con capacidades diferentes en esquinas, con

dimensiones de acuerdo a croquis.

1-20mt

Fig. 2.11. Detalle de rampa en banquetas.

Para el caso de introduccion del servicio de gas subterraneo, los ductos deberan de
alojarse preferente por debajo del patin de la guarnicién en caso de ser semi-integral. Para el
caso de guarniciones trapezoidales, los ductos deberan de alojarse colindante a la misma, y

se deberéa de atender a las siguientes especificaciones:

e Realizar la demolicion por medios semi-mecanicos del area que abarca todo el patin
de la guarnicion semi-integral, o demolicién en un ancho de 25 cm. colindante a la
guarnicion trapezoidal.

e Excavacién por medios mecanicos o manuales, cuya ducteria debera de alojarse a una
profundidad minima de 0.90 m medidos a partir del nivel de piso terminado hasta el
lomo del ducto, esta profundidad se aplicara Unicamente a las vialidades que se
encuentren pavimentadas. En caso de las vialidades no pavimentadas, la ducteria
debera de alojarse a una profundidad minima de 1.20 m medidos a partir del nivel de
terraceria existente hasta el lomo del ducto.

e Colocar una capa de arena limpia de 0.30 m de espesor.

e Posteriormente, debera de realizar relleno de la zanja con mortero fluido premezclado
de 0.40 m de espesor, que cumpla con un f'c=25 kg/cm?

e Reposicion del area que abarque todo el patin de la guarnicion semi-integral o, en su
defecto, reposicién de la zanja de ancho de 0.25 m colindante a la guarnicién

trapezoidal, con pavimento elaborado a base de concreto hidraulico premezclado que
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cumpla la norma NMX-C-155-ONNCCE-2014 o vigente, de 20 cm de espesor minimo
con resistencia a la flexién de MR=38 kg/cm?, con tamafio maximo de agregado 1 %”,
con revenimiento 6 + 2.5 cm vibrado, y curado con membrana blanca base agua
colocada con aspersor que cumpla con la norma ASTM C-309, cuya calidad de los
materiales empleados y proceso de la colocacién del concreto hidraulico, debera de
cumplir con lo establecido en el apartado 8.09 de las Normas Técnicas de la Direccion
General de Obra Publica.

Sellado de juntas con producto a base poliuretano autonivelante: cuyo producto debera
de estar autorizado por la Direccibn General de Obra Publica y debera tener una

garantia minima de 5 afios.

REPOSICION DEGUARNICION DE ACUERDO
A LO EXISTENTE.

TODO EL ANCHO REPOSICION CON

DEL PATIN CONCRETO PREMEZCLADD
- - DE MR=28KG/CMZ2

-

et A . .. =5 - &

' . S 1 amrOvVO IVEH]_CLILIAE: 8“ '
- . <. | cofeeeto wp , 2
PP Cay = T Oy

L
| |

BANOUETA

N\

GUARNICION
o
&
b!\

o
!

1.0
1.0

0,7

Fig. 2.12. Reposicion de Guarnicion.

Para el caso de realizar conexiones hacia los domicilios ubicados en la acera de
enfrente; es decir, en la zona colindante a la guarnicion no intervenida, ésta deberé de
ejecutarse con técnicas de perforacion direccional o cualquier otra, la cual debera de
garantizar en todo momento que la ducteria quedara alojada a una profundidad minima

de 0.90 m. medidos a partir del nivel de piso existente del pavimento al lomo del ducto,
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de tal manera que se garantice que no se realizara zanja a cielo abierto para alojar la

nueva ducteria, tal como se puede observar en el siguiente esquema:

ACOMETIDA LARGA CON PERFORACION TOPOGRAFICA

CEMGCLICICN Y REPCSICION DEL

FPATIN DE LA GUARNICION EXISTENTE. PLPOSSCION DF PANENTD.
CON UN F'C=250KG/CM2. CURADACON ESPESOR CON F - 150<G.CAR
MENBRANA BLANCA ST o

RIILENG & BASE DE
UD‘R‘IFERU TLuind CON

-G

RN
LhES OF TS
VIIENTE BLNTO
DL CONEVIOH
——\ -
=2 \
0.90MT

PERFORACION CON TOPQOGAFICA

Fig. 2.13. Acometida con perforacién topografica.

TIPO DE Relleno Sub Base Hidraulica
VIALIDAD -rasante

Espesor Material ~ Capas Grado de Espesor VRS  Gradode Espesor VRS  Grado de

compactacion compactacion compactacion
1.00 m por Arena 15cm 95% 30 cm > 100% 40 cm > 100%
Ejes debajo de Limosa 50%  AASHTO 120 AASHTO
metro- Subrasante estandar % modificada
politanos
0.95 m por Arena 15cm 95% 30 cm 2 100% 40 cm 2 98%
Vialidades  debajo de Limosa 50%  AASHTO 120 AASHTO
primarias  Subrasante estandar % modificada
0.72 m por Arena 15cm 95% 20 cm 2 100% 30cm 3 98%
Vialidades = debajo de Limosa 50%  AASHTO 100 AASHTO
inter- Subrasante estandar % modificada
barrio
0.70 m por Arena 15cm 95% 20 cm P 100% 30cm > 98%
Vialidades  debajo de Limosa 50%  AASHTO 100 AASHTO
colectoras 0 Subrasante estandar % modificada
secundaria
0.37 m por Arena 15cm 95% 15cm 2 100% 20cm > 98%
Vialidades = debajo de Limosa 50%  AASHTO 80%  AASHTO
locales Subrasante estandar modificada
Banquetas N/A N/A N/A N/A 10 cm N/A 90% N/A N/A N/A

Tabla 2.04. Especificaciones de terracerias para reposicion de pavimentos.
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TIPO DE Guarnicion Losa de Concreto Hidraulico NMX-C-155

VIALIDAD

Dimensiones f'c Espesor Resistencia TMA

Ejes B=50 cm 200 30cm MR=45 40 mm 6+25

metropolitanos  b=30 cm kg/cm2 kg/cm2, RR-1 cm
H=min 45 cm

Vialidades B=50 cm 200 25cm MR=45 40 mm 6+25

primarias b=30 cm kg/cm2 kg/cm2, RR- cm
H=min 40 cm 1

Vialidades B=50 cm 200 22 cm MR=42 40 mm 6+£25

interbarrio b=30 cm kg/cm2 kg/cm2, RR-3 cm
H=min 37 cm

Vialidades B=50 cm 200 20 cm MR=42 40 mm 6+25

colectoras 0o b=30cm kg/cm2 kg/cm2, RR-3 cm

secundarias H=min 35 cm

Vialidades B=50 cm 200 17 cm MR=38 40 mm 6+£25

locales b=30 cm kg/cm2 kg/cm2, RR-3 cm
H=min 32 cm

Banquetas N/A N/A 10cm  f'c=150 20mm 10+25

kg/cm?2 cm

Tabla 2.05. Especificaciones de guarniciones y losas para reposicion de pavimentos.

TIPO DE Pasajuntas transversales en Barras de amarre en juntas
VIALIDAD canastilla longitudinales
@ Long. @ %) @
Ejes Redondo 60cm  30cm Varillas 60cm  60cm
metropolitanos liso de corrugada
11/4" de 3/4"
Vialidades Redondo 60cm  30cm Varillas 60cm 60cm
primarias liso de corrugada
11/4" de 3/4"
Vialidades N/A N/A N/A Varillas 60cm  60cm
interbarrio corrugada
de 1/2"
Vialidades N/A N/A N/A Varillas 60cm  60cm
colectoras o] corrugada
secundarias de 1/2"
Vialidades N/A N/A N/A Varillas 60cm  60cm
locales corrugada
de 1/2"
Banquetas N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Tabla 2.06. Especificaciones de acero de refuerzo en reposiciones de pavimento.
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3.0 MANTENIMIENTO DE PUENTES

Como parte importante de la infraestructura de la ciudad, los puentes en sus distintos tamafios
y tipos tienen relevancia significativa en el desarrollo econémico y social, pues deben
garantizar el trdnsito de personas, vehiculos, materias primas y productos locales. Sin
embargo, la falta de mantenimiento ha conducido a que las condiciones de algunos de los
puentes en la zona urbana hagan dificil el desplazamiento, causando incomodidad e

inseguridad para los usuarios.

En la ciudad existe un aproximado de 470 puentes destinados al trafico peatonal y/o
vehicular. Las dimensiones y caracteristicas de los mismos son variables, ya que podemos
encontrar puentes de concreto, de acero e hibridos. EI mantenimiento a los mismos es
fundamental para garantizar la seguridad a los usuarios, el programa en materia de

mantenimiento debera considerar las siguientes actividades:

e Para los puentes peatonales que se encuentran constituidos por acero, es necesario
evitar la corrosion, para tales efectos se debera colocar primer anticorrosivo, asi como
la aplicacién de pintura. En caso de que se detecte disminucion del area de acero
debido a la corrosién, sera necesario la restitucion parcial del area afectada o el
refuerzo de la misma.

e Para el caso de los puentes vehiculares uno de los principales dafios recurrentes es la
erosién severa en la capa de compresion y/o capa de rodamiento, cominmente
elaboradas a base de concreto hidraulico reforzado con acero, debido a tal erosién el
acero de refuerzo se expone a la intemperie y por consiguiente sufre de corrosion. Para
mitigar este tipo de problematica serd necesario revestir la superficie de rodamiento
con morteros de alta resistencia y adhesion a la estructura existente; sin embargo,
previamente a dichas acciones se tendra que realizar un dictamen estructural para

descartar fallas o dafios que pongan en riesgo la estructura.

Aunado a lo anterior, varios de los puentes vehiculares cuentan con parapetos de
concreto y pasamanos de acero; los primeros requieren de restitucién parcial de las zonas
afectadas y de la aplicacion de pintura para reforzar el sefialamiento, los segundos requieren

la aplicacion de primer anticorrosivo y pintura.
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Otro de los dafios concurrentes en puentes vehiculares son las juntas de expansion, ya
gue antiguamente en éstas se colocaban angulos de acero empotrados a la super- estructura;
sin embargo, debido al paso de los vehiculos dichos elementos son dafiados; por lo que

deberan de sustituir y garantizar el anclaje.

Con el fin de conocer el estado general de los puentes de la ciudad, se evaluaron los
dafios que presentan asi como su nivel de severidad, la revision se llevd a cabo por parte del
personal adscrito a la Direccion General de Obra Publica quienes realizaron inspecciones
visuales detalladas de la subestructura, superestructura y las superficies de rodamiento de los
puentes. Gracias a la evaluacion fue posible percibir que la mayoria de los puentes presentan
dafios en distinta magnitud, en algunos casos poniendo en riesgo la seguridad de la sociedad

y produciendo pérdidas econémicas.

Los dafios estructurales que se presentan en los puentes varian en intensidad e
incidencia, siempre existirAn consideraciones estéticas y, a menudo, reducciones de la
capacidad de resistencia. La evaluacién estructural para determinar dafio, deterioro y/o
condiciones anormales de operacién en estructuras civiles complejas, es esencial para

determinar la confiabilidad operacional y vida residual de las mismas.

Es importante mencionar que el dafio interno de las estructuras no es detectable con
una inspeccioén visual, y no es posible obtener una estimacion cuantitativa del dafio o de la
capacidad estructural remanente; sin embargo, con la inspeccion visual es posible evaluar
diferentes partes de los puentes y determinar un indice de la calificacién de la condicion
estructural, calculada del promedio de calificaciones individuales ponderadas de acuerdo con

su tipo, tamafio, condicién, localizacion, etc.

Por lo que para la evaluacion de los puentes se tomaron los siguientes criterios, respecto a

sus datos generales y clasificacion:

1. Obtencién de datos generales.
- Vialidad.
- Nombre del puente.
- Localizacion (entre calles).
- Colonia.
- T.D.P.A
- Sentido de circulacion.

- Coordenadas geograficas (Latitud y Longitud).
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Tipo de estructura (Puente, Viaducto, PSV, PIV, PIP, PIG, PSF, PIF, Canal,
Ducto).

2. Clasificacion de acuerdo al propésito y ubicacion

Puente. Estructura con una longitud mayor a seis metros, que se construye
sobre corrientes o cuerpos de agua y cuyas dimensiones quedan definidas por
razones hidraulicas.

Viaducto. Estructura que se construye sobre barrancas, zonas urbanas u otros
obstaculos y cuyas dimensiones quedan definidas por razones geométricas,
dependiendo principalmente de la rasante de la vialidad y del tipo de obstaculo
gue cruce.

Paso Superior Vehicular (PSV). Estructura que se construye en un cruce de una
vialidad de mayor importancia por encima de otra vialidad de menor importancia
y cuyas dimensiones quedan definidas por las caracteristicas geométricas y
rasantes de ambas vialidades.

Paso Inferior Vehicular (PIV). Estructura que se construye en un cruce de una
vialidad de mayor importancia por debajo de otra vialidad de menor importancia
y cuyas dimensiones quedan definidas por las caracteristicas geométricas y
rasantes de ambas vialidades.

Paso Superior de Ferrocarril (PSF). Estructura que se construye en un cruce de
una vialidad de mayor importancia por encima de una via de ferrocarril y cuyas
dimensiones quedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasantes
de ambas vialidades.

Paso Inferior de Ferrocarril (PIF). Estructura que se construye en un cruce de
una vialidad de mayor importancia por abajo de una via de ferrocarril y cuyas
dimensiones quedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasantes
de ambas vialidades.

Paso Inferior Peatonal (PIP). Estructura destinada exclusivamente al paso de
personas, que se construye por encima de una vialidad y cuyas dimensiones
guedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasante de la vialidad
gue cruza.

Paso Inferior Ganadero (PIG). Estructura destinada al paso de personas y
ganado, que se construye por encima de una vialidad y cuyas dimensiones
guedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasante de la vialidad

que cruza.
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Puente canal. Estructura destinada exclusivamente al paso del flujo de un
canal, que se construye por encima de una vialidad y cuyas dimensiones
guedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasantes de la vialidad y
del canal.

Puente ducto. Estructura destinada exclusivamente al cruce de uno o varios
ductos por encima de una vialidad y cuyas dimensiones quedan definidas por

las caracteristicas geométricas y rasantes de la vialidad y de los ductos.

3. Clasificacién de acuerdo al tipo de estructura

Puente de acero. Estructura compuesta generalmente por elementos de acero
estructural cuyas dimensiones quedan definidas por las caracteristicas
geomeétricas.

Puente de concreto. Estructura compuesta generalmente por elementos de
concreto cuyas dimensiones quedan definidas por las caracteristicas
geomeétricas.

Puente de concreto presforzado. Estructura compuesta generalmente por
elementos de concreto presforzado cuyas dimensiones quedan definidas por

las caracteristicas geométricas.

4. Condicion general del puente.

Hundimiento.

Desplome.

Socavacion.

Flechas.

Corrosion.

Condicién de cauce del rio (solo en casos).
Otra condicién.

Pintura en carriles.

Pintura en estructura.

Sefialamiento que indique galibos.

Sefalamiento de seguridad.

5. Superficie de rodamiento.

Condicion actual de la capa de rodamiento.

Espesor de la capa de rodamiento.
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Para los puentes de acero se evallan los siguientes aspectos en la superestructura como en
la subestructura:
* Pintura anticorrosiva.
+ Corrosion.
+ Daifio en soldaduras.
+ Dafo en pernos o remaches.
* Elementos fracturados.
Para los puentes de concreto se evallan los siguientes aspectos en la superestructura como
en la subestructura:
Superestructura:
» Agrietamientos en zona de apoyos (grietas de cortante).
» Agrietamiento al centro del claro (grietas de flexién).
» Agrietamientos en losas.
» Agrietamiento en diafragmas.
» Juntas de Expansion.
» Dispositivos de Apoyo.
+ Danos por impactos vehiculares por deficiencia en galibo.
« Dafo por impacto vehicular en general.
+ Drenaje.
« Desconchamiento en la superestructura (ubicacion y dimension).
Subestructura:
* Agrietamiento en pilas.
* Agrietamiento en estribos.
» Desconchamiento en pilas o estribos.
Para los puentes de concreto presforzado se evallan los siguientes aspectos en la
superestructura como en la subestructura:
Superestructura:
» Ductos o cables de acero expuestos.
* Anclajes de presfuerzo sueltos.
* Cables de acero rotos.
* Vainas o fundas rotas.
« Corrosion en cables.
Subestructura:

» Ductos o cables de acero expuestos.
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* Anclajes de presfuerzo sueltos.
+ Cables de acero rotos.

* Vainas o fundas rotas.

+ Corrosion en cables

A continuacion, se muestra el formato de evaluacion de puentes perteneciente al municipio.
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La informacion de los puentes de la ciudad, asi como el monto total para la realizacion
de los trabajos de mantenimiento preventivo se presentan en el Anexo F.
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4.0. ANEXOS

4.1. ANEXO A. ESTADO ACTUAL DE LOS PAVIMENTOS.

Con base en las actividades realizadas y mencionadas en el apartado 2.2. Estado de

conservacién de los pavimentos, se han obtenido los siguientes resultados:

A la fecha se han evaluado 27 millones 488 mil 228 metros cuadrados dentro de la
ciudad de Ledn, lo que equivale a un aproximado de 3 mil 328 kilbmetros de vialidades. Es
importante mencionar que el pavimento existente fue medido con base al 4rea que presenta,
se obtuvo un equivalente en longitud de manera aproximada debido a que el ancho de las

vialidades no es constante.

De las areas mencionadas anteriormente se diagnosticaron vialidades cuyas capas de

rodamiento son las siguientes:

e Concreto hidraulico

e Pavimento asfaltico

e Sobre carpeta asfaltica
e Adoquin

e Empedrado

e Concreto estampado

e Terracerias
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Tipo de Superficie de Area Porcentaje
rodamiento (m?)
Concreto hidraulico 16,778,818 61 %
Concreto asfaltico 3,298,586 12 %
Sobre-carpeta asféltica 27,488 0.10%
Adoquin 549,764 2%
Empedrado 439,811 1.6 %
Concreto estampado 71,469 0.26%
Terraceria 6,322,292 23 %
Total 27,488,228 100.00%

Tabla 4.01. Tipo de pavimento en las vialidades del municipio.

De acuerdo a la tabla anterior, se concluye que el tipo de pavimento predominante en
la ciudad es el de concreto hidraulico, en segundo lugar los pavimentos de asfalto y en tercer
lugar las vialidades que no cuentan con pavimento. Los datos mencionados se presentan de

manera grafica.

Empedrado Concreto
Sobrecarpet Adoquin 2%
a Asfaltica 2%

0.10%

Estampado
0.26%

Fig. 4.01. Tipo de pavimento en las vialidades del municipio.
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En la siguiente imagen se muestra el plano de la ciudad de Le6n Guanajuato, con las

principales vialidades y la capa de rodamiento con la que cuentan actualmente:

B Concreto Hidrdulico

B Asfaito

B Empedrado

Sobre carpeta

......

Fig. 4.02. Tipo de pavimento en vialidades principales.

En la siguiente grafica se presenta el estado de conservacion de los pavimentos de

manera general.

Muy Malo

Malo 3%
Regular 6%
10%

Fallado
5%

Fig. 4.03. Estado de conservacion de los pavimentos.
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Estado de los Pavimentos

77%
10% 13%
Bueno Regular Malo

Fig. 4.04. Estado de los pavimentos.

Estado Cualitativo Porcentaje
Bueno 7%
Malo 10%
Regular 13%
Total general 100.00%

Tabla 4.02. Estado cualitativo de los pavimentos.

En el siguiente plano de la ciudad se presenta el ICP de las vialidades principales.

\ \ ® Fallado
¥ A ¢ . Malo
N | T » Regular

N N e AR » Bueno
. - # Excelente

Fig. 4.05. ICP en vialidades principales.
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Estatus de conservacion de las principales vialidades.

Malo
16%

Regular

13%

Bueno
71%

Fig. 4.06. Conservacion de las vialidades principales.

Mediante la grafica anterior se concluye lo siguiente:

El 71% del area total de los pavimentos de las principales vialidades de la ciudad,
presentan un estado de conservacion bueno, que requiere ejecutar acciones de mantenimiento
preventivo para asi evitar el deterioro de los mismos. El 13% presentan una condicion regular,
por lo que son necesarias acciones de rehabilitacion mediante la restitucion parcial de los
pavimentos. El 16% presentan una condicion mala, en los cuales se tendra que realizar

acciones mayores de mantenimiento, como la reconstruccion de la estructura de los mismos.

4.2. ANEXO B. INVERSION NECESARIA PARA EL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO EN LAS PRINCIPALES VIALIDADES DE LA CIUDAD.

De acuerdo al apartado 2.4, mostraremos la inversion necesaria para realizar acciones
encaminadas a la conservacion preventiva de las principales vialidades de la ciudad. Con base
en el diagnéstico realizado por el Sistema de Administracion de Pavimentos (SAP), se
identificaron 266 vialidades catalogadas como vias importantes para el movimiento y
conectividad de la ciudad; en general, para el acceso a zonas residenciales, comerciales e

industriales; asi como para el paso por la ciudad de vehiculos fordneos. La parte restante de
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las vialidades no se considera, debido a que el tréfico en esas vias es minimo y/o solamente
existen tramos pequefios de construccion sin la continuidad necesaria. La metodologia
implementada para la obtencion de la inversion requerida se muestra en el apartado 4.3. Anexo
C.

La conservacion preventiva para los pavimentos de concreto hidraulico, consiste
basicamente en el calafateo de juntas y grietas con la finalidad de evitar la filtracién de
humedad hacia las capas inferiores del pavimento; ademas, en éste rubro se considera un
bacheo aislado. Para el caso de los pavimentos de asfalto, la conservacion preventiva consiste

en el sellado de grietas, riegos de sello, y bacheos aislados.

De acuerdo a la tabla que se presenta a continuacién, se obtuvo que la inversion
requerida para el mantenimiento preventivo a las vialidades principales de la ciudad y de alto
trafico es de: $ 118°000,000 pesos (ciento dieciocho mil millones de pesos). Es importante
sefalar que la cantidad en mencién es aproximada, la cual tiene un cierto rango de error, para
la obtencion de los montos mas exactos es necesario realizar el proyecto ejecutivo para cada

una de las vialidades diagnosticadas.

Aforo Monto Total
Vialidad Inicia Tramo Termina tramo Mtto.
(TPDA) :
Preventivo
Blvd. J. M. Morelos Blvd. Aeropuerto Av. Insurgentes 64,567 $11,569,698

Interseccion de Blvd. J.M.
Morelos, Blvd. Aeropuerto,

Distribuidor Vial Blvd. Torres Landa y Blvd. A.

98,456 $600,000

L. Mateos
Malecén del Rio Blvd. A. L. Mateos Blvd. Torres Landa 35,678  $4,963,042
Blvd. A. Lopez Mateos Distribuidor Vial Juan Pablo Il | Blvd. J. M. Morelos 95,169 $5,853,038
Blvd. Mariano Escobedo Glorieta Leon Il Sierra de los Agustinos 54,350 $589,680
Blvd. Timoteo Lozano Blvd. Paseo de Jerez Blvd. Torres Landa 43,580 $2,227,680
Blvd. J. A. de Torres Blvd. J. M. Morelos Blvd. Mariano Escobedo = 56,225 = $7,035,305
Blvd. Vicente Valtierra Prol. la Luz Malecén del Rio 39,428  $4,568,508
ﬁlggr.gpeistz(s) e s Blvd. Lépez Sanabria Constelacion Boreal 35,467 $418,824
Blvd. San Juan Bosco San Miguel de Allende :Bnl\slsl',gpeﬁgg de los 25,727 $1,322,496
Av. Miguel Aleman Av. Juérez Av. Parral 25,727 $149,952
Blvd. Hidalgo Blvd. Juan A de Torres Real del Castillo 35,148 $6,902,056
Av. Juarez Glorieta Gascon Av. Miguel Aleman 16,530 $831,600
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Blvd. A. Madrazo
Blvd. Fco. Villa

Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. Jorge Vertiz
Blvd. Delta

Av. Atotonilco

Blvd. M. C. Saavedra
Blvd. Lopez Sanabria
Blvd. E. Garza Sada
Av. Cerro Gordo
Blvd. Clouthier

Blvd. Campestre
Blvd. Hilario Medina
Av. Américas

Blvd. Aristoteles

Blvd. Exposiciones

Blvd. Gonzélez
Bocanegra

Blvd. Tepeyac

Av. Guty Céardenas
Blvd. W. Jiménez
Blvd. Nicaragua
Blvd. Algeciras
Blvd. Las Palmas

Blvd. Campeche

Blvd. Congreso de
Chilpancingo

Av. 21 de Marzo

Av. México

Av. Francia

Apaseo

Guatemala

Av. Calzada Guadalupe
Av. Antillon
Chapultepec

Purisima

San Miguel de Allende
Julian de Obregon
Honduras

San Juan de los Lagos

Blvd. Vicente Valtierra
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. A. L. Mateos
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Torres Landa
Av. Insurgentes

Blvd. Campestre

Blvd. Clouthier

Blvd. Juan A de Torres
Blvd. Hidalgo

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. Mariano Escobedo
Blvd. San Juan Bosco

Blvd. Mariano Escobedo
Malecén del Rio

Blvd. Gonzéalez Bocanegra
Blvd. Mariano Escobedo
Nogal

Av. La Piscina

Blvd. Nicaragua

Av. La Piscina

Av. Nicaragua
Blvd. Hilario Medina

Blvd. Mariano Escobedo
Purisima

Av. Insurgentes
Purisima
Michoacan

Julidn de Obregon
Alvaro Obreg6n
Camelia

Aurelio Gallardo
Purisima

Aurelio Gallardo
Blvd. Campeche

Blvd. San Juan Bosco
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Maria Izquierdo
Fresno de Medina
Blvd. La Luz

Acceso Ibero

Av. Olimpica

Blvd. Aeropuerto

Av. Insurgentes

Av. Cerro Gordo
Paseo de las Lomas
Blvd. E. Garza Sada
Blvd. J. M. Morelos
Prol. San Juan Bosco
Blvd. J. M. Morelos
Calzada de los Héroes
Balcén de la Joya

Av. Soto Rangel
Blvd. Torres Landa

Calzada de los Héroes
Blvd. Torres Landa
Blvd. Torres Landa
Blvd. Campeche

Blvd. C. Saavedra
Blvd. Campeche

Av. Manuel de Austri
Blvd. Hidalgo

Blvd. San Juan Bosco
Av. Insurgentes
Purisima

Michoacan

Blvd. Campeche
Alvaro Obregén
Chiapas

Aurelio Gallardo

San Miguel de Allende
Blvd. San Juan Bosco
Camelia

San Juan de los Lagos

Aurelio Gallardo

25,467
39,726
17,678
12,456
45,678
17,689
29,369
14,566
14,567
11,896
35,678
24,567
33,712
13,456
6,520
5,214

29,211

11,378
7,494
4,911
9,644
11,838
5,881
7,390

18,860

14,215
19,860
14,215
14,215
14,215
17,400
10,456
5,402
3,456
3,334
3,456
19,860
8,082

$2,328,222
$4,047,813
$974,736
$612,836
$701,820
$1,346,160
$722,448
$268,920
$1,008,288
$446,040
$628,614
$2,219,040
$1,670,256
$65,772
$133,560
$322,014

$822,204

$397,872
$224.,424
$169,344
$408,744
$374,976
$324,576
$569,520

$740,160

$414,072
$219,996
$251,424
$116,964
$111,456
$168,480
$16,416
$93,312
$98,280
$37,044
$55,566
$118,584
$261,792



Apolo
Blvd. V. Carranza
Blvd. Téllez Cruces

Av. Pradera

Blvd. Haciendas de Leén

Av. Olimpica

Blvd. Asis

Blvd. Epsilon

Av. Paseo del Moral
Av. Guanajuato
Blvd. H. Bustos
Blvd. Ibarrilla

Blvd. Corrales Ayala

Blvd. La Luz

Héroes de la
Independencia

Av. Alud

Blvd. Vasco de Quiroga

Blvd. Saturno

Av. Cerrito de Jerez
Blvd. Omega
Madre Tierra

Blvd. San Pedro

16 de Septiembre

San Cayetano
Monterrey

Av. Manuel de Austri
Maria Conesa
Blvd. Zodiaco
Oralia Dominguez
Clara Sanchez
Av. La Piscina
Sofia Alvarez
Esperanza Iris
Blvd. La Merced
Los Limones
Parral

Ignacio Zaragoza

Aurelio Gallardo

Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. J. M. Morelos
Blvd. A. L. Mateos
Olimpica

Blvd. J. M. Morelos

Blvd. Aeropuerto
Jerez de Cartagena
Blvd. J. A. de Torres
Marquez

Blvd. Juan A de Torres
Blvd. Hidalgo

Blvd. J. A. de Torres

Duarte

Blvd. Fco. Villa

Blvd. A. L. Mateos

Paseo de los Nifios

Roberto Guerra

Distribuidor Vial Juan Pablo Il
Blvd. Aeropuerto

Rio Mayo

Blvd. A. L. Mateos

Blvd. A. L. Mateos

Blvd. V. Valtierra
La Luz

Coahuila
Asteroides

Blvd. Torres Landa
Asteroides
Asteroides

La Merced

La Merced

La Merced

Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Torres Landa
Av. Alemén

Blvd. A. L. Mateos
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Blvd. A. L. Mateos
Av. Juérez
Potasio

Mar Chileno

Alameda de San Juan
Blvd. Haciendas de
Leon

Blvd. V. Valtierra
Nifios Héroes

Av. Insurgentes

Av. Insurgentes

A. de Echeveste

Canal Sardaneta

Blvd. J. M. Morelos

Héroes de la
Independencia

Av. Paseo del Moral

Av. Paseo del Moral
Blvd. Saturno

Blvd. Hilario Medina
Mesa de la Virgen
Rio Mayo

Blvd. Timoteo Lozano

Blvd. Timoteo Lozano

Malecén Rio de los
Gbémez

La Luz

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. C. Saavedra
Av. La Piscina
Asteroides

Av. La Piscina
Av. La Piscina
Blvd. C. Saavedra
Blvd. C. Saavedra

Malinche

Blvd. Mariano Escobedo

Asteroides
Valle de Arbide
5 de Febrero

7,865
10,678
4,306
10,534
5,534

6,789

8,142
5,742
10,879
10,134
12,330
9,876
3,147

28,763

10,308

4,678
10,879
15,707
9,876
8,678
9,671
20,200

4,105

2,105
4,797
21,233
7,384
6,125
5,797
8,504
9,186
3,117
11,670
18,862
5,431
8,673
3,678

$68,040
$553,140
$1,134,396
$758,898
$112,630

$442,224

$268,200
$535,608
$152,208
$562,685
$728,623
$1,149,561
$104,832

$3,479,484

$271,656

$76,032
$360,072
$761,040
$331,002
$642,600
$173,880
$768,012

$483,525

$97,308
$27,000
$574,560
$123,552
$181,440
$104,652
$52,326
$669,438
$292,950
$108,000
$402,192
$111,456
$325,080
$60,480



Juan Valle
Progreso

Antonio de Silva
Camino Alfaro
Barrio de Guadalupe
Calle Ancha

J. M. Belauzaran
Rafael Irriarte
Abraham Lincoln
Tito Guizar
Acapulco

Palo Cuarto
Alhéndiga

Alonso Espino
Ignacio Comonfort
Aquiles Serdan
Alfredo Valadez
Av. Autotransporte
Av. Central

Av. Colmenar

Av. Paseo de las Liebres

Av. De Los Industriales

Av. Del Curtidor
Av. Del Obrero

Av. Del Tecnoldgico
Fray Daniel Mireles
Av. Ledn

Blvd. Panorama
Romita

Los Paraisos
Océano Atlantico

Salida a los Gomez
Av. Sién

Av. Universidad
Belisario Dominguez
5 de Febrero

Blvd. Cereza

Blvd. Chichimecas

5 de Febrero

Malecon del Rio

Blvd. Cuzco

Blvd. Vicente Valtierra
Blvd. A. L. Mateos
Blvd. La Luz

Blvd. Hidalgo

Blvd. Hidalgo

Blvd. Mariano Escobedo
Alfonso Esparza

Blvd. Hilario Medina
Herreros

Blvd. Madrazo

Blvd. Torres Landa
Av. Miguel Aleman
Belisario Dominguez
Mar Mediterraneo
Blvd. J. M. Morelos
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Juan A de Torres
San Jorge

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. A. L. Mateos

Av. Tecnoldgico

Blvd. A. L. Mateos
Salvador Dali

Blvd. Juan A de Torres
Blvd. Campestre

San Juan de los Lagos

Samuel Vazquez
Océano Indico

16 de Septiembre
Blvd. La Luz

Blvd. Lopez Sanabria
Av. Miguel Aleman

5 de Mayo

Blvd. C. Saavedra
Blvd. A. L. Mateos
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Blvd. Mariano Escobedo

Calzada de los Héroes
Fuerte de Alfaro
Blvd. Guanajuato
Blvd. La Luz

Fray Daniel Mireles
Antonio de Silva
Pablo Galeana
Alfonso Esparza
Jalapa

Herreros

Malecén del Rio
Blvd. Hidalgo
Titania

Belisario Dominguez
16 de Septiembre
Paseo de las Liebres
Blvd. H. Bustos

Av. Miguel Aleman
Av. 21 de Marzo
Blvd. San Pedro
Blvd. J. M. Morelos
Blvd. J. M. Morelos
Av. Del Curtidor
Blvd. J. M. Morelos
Ramos

Av. Insurgentes

Av. Insurgentes
Samuel Vazquez

Av. Insurgentes

Blvd. Gonzélez
Bocanegra

Blvd. Campestre
Blvd. Guanajuato
Cima del Sol

5 de Mayo
Londres
Tejocote

Blvd. La Luz

4,324
8,514
7,659
6,514
9,684
4,613
8,253
4,922
3,411
3,874
3,497
2,561
10,280
2,776
3,567
8,662
8,891
25,678
8,523
3,428
3,874
5,817
5,817
5,817
5,817
6,564
10,456
17,890
3,990
5,784

8,510

3,674
11,362
11,234

7,651

3,157

8,675
4,306

$88,452
$59,400
$410,760
$290,248
$324,576
$161,280
$98,550
$335,232
$80,640
$113,400
$140,616
$188,244
$214,704
$117,936
$103,680
$234,360
$406,728
$299,880
$106,560
$59,400
$360,108
$411,480
$447,120
$129,600
$330,750
$325,458
$315,000
$296,352
$85,428
$67,392

$437,472

$80,892
$817,128
$299,376

$6,075
$169,344
$287,976
$117,360



Blvd. Paseo de la Presa
Cuenca Florida

27 de Septiembre
Juérez

Candelaria

Ceferino Ortiz
Coahuila

Crucifixion

Blvd. De los Eucaliptos
Diaz Mir6n

Reforma

Emiliano Zapata
Espafita

Ferrocarriles Nacionales
Independencia

José Maria Cruz

Juan Nepomuceno
Mérida

Nitrégeno

Obrero Mundial
Rodolfo Padilla
Universalidad Cristiana
Via de los Girasoles
Blvd. Constelaciones
Blvd. Villas de San Juan
Blvd. Galeana

Paseo de los Naranjos
Blvd. Clio

Triunfo Inquilinario
Talabarteros de Aurora
Santa Crocce

Soria
Sanchez

San Sebastian
Roma

Rio Panuco
Rio Lerma

Rio Bravo

Blvd. J. M. Morelos
Blvd. Paseo de la Presa
Blvd. A. L. Mateos

Blvd. A. L. Mateos

Blvd. Hilario Medina

Av. De las Exposiciones
Costa Rica

Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. Torres Landa
Hernandez Alvarez
Emiliano Zapata

Blvd. A. L. Mateos

Blvd. Chichimecas

Blvd. C. Saavedra

Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. J. A. de Torres
Salida a los Gomez
Calzada de los Héroes
Helio

Blvd. Torres Landa
Santa Rocio

Blvd. J. M. Morelos
Blvd. Asis

Blvd. La Luz

Blvd. La Luz

Pyrus

Blvd. Prisma

Mirador del Salto

Blvd. Mariano Escobedo
Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Juan José Torres Landa
Ejército Nacional

Blvd. Vicente Valtierra
Blvd. Mariano Escobedo
Av. Calzada Tepeyac
Venustiano Caranza
Venustiano Caranza

Blvd. Hermanos Aldama
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Cuenca Florida

Blvd. H. Bustos

16 de Septiembre

Av. Miguel Aleman
Malecén del Rio

Blvd. Mariano Escobedo

Blvd. C. Saavedra

De los Limoneros
Emiliano Zapata
Av. Miguel Aleman
Rio Panuco
Mérida

21 de Marzo

5 de Febrero
Alfonso Sanchez
Av. Paseo del Moral
Acapulco

Uranio

Jalapa

Blvd. V. Valtierra
Hebreos

San Judas Tadeo
Av. Olimpica
Grafito

Grafito
Sardeneta

Cloto

Ejército nacional

José Maria Cruz

Carbén

Héroes de la
Independencia

Calzada de los Héroes
Dr. Hernandez Alvarez
Juan Valle

Calzada Tepeyac

Pino Suarez

14,687
8,055
3,157
3,750
5,688
4,999
7,399
5,815
1,150
5,386

11,590
2,901
4,971
2,750
5,462
5,511
3,397
8,203
8,104
2,155
4,839
5,614
6,386

10,487
8,032
3,188
2,345
4,420
2,750
8,483
2,750
3,148
3,138
5,496
5,147
2,345
2,837
7,538

$458,640
$224,280
$158,760
$172,332
$275,184
$207,648
$534,240
$99,400
$99,400
$71,064
$98,784
$208,656
$349,632
$235,872
$616,896
$289,296
$151,200
$126,126
$120,984
$111,132
$157,248
$329,094
$71,568
$1,065,218
$406,728
$204,120
$612,553
$175,136
$162,785
$106,107
$170,495
$346,243

$126,518

$315,844
$136,941
$128,853
$170,559
$141,098



Republica de Cuba
Blvd. Las Joyas

Blvd. Calcopirita

Blvd. Mineral de la Joya
Ledn Il, Blvd.

Blvd. Granda

Blvd. Palma de Mallorca
Yuriria

Centenario

Blvd. Malaquita

Eros

Andalucia

Arkansas

Av. Arturo Soto Rangel
Asturias

Blvd. Maria Dolores

10 de Mayo
Renacimiento

Popocatépetl

Av. Celestita

Av. Del Obelisco

Av. Olimpo

Av. Rio de Los Castillos
Barcelona

Blvd. Cerralvo

Bosque

Océano Atlantico de
Linda Vista, calle

Efrén Hernandez

Estambul
Herreros
Hordéscopo, calle
Iztacihuatl
Jupiter

Kant

Londres

Navarra

Nueva Galicia

Campeche
Encelados

Paseos del Zargos
Junqguero

Eugenio Olaez
Zaragoza

Mariano Escobedo
San Juan de los Lagos
Blvd. Timoteo Lozano
0+000.00

Eter

21 de Marzo

La Merced

Mariano Escobedo
Nueva Galicia

Gema

Blvd. Venustiano Carranza
Lucero de la Mafana, calle

Zaragoza

Blvd. Aristoteles

De Los Azafranes
Paseo de Los Nifios
Cuenca La Florida, Av.
Valladolid

Bangladesh

Blvd. Vicente Valtierra

Paseo de Los Insurgentes

Cornelio Larios

Blvd. Vicente Valtierra
Blvd. Vicente Valtierra

Blvd. Miguel de Cervantes

Asturias
Blvd. Vicente Valtierra

Marx
Calzada de los Héroes

Iztaccihuatl

Blvd. Juan Alonso de Torres
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Rivera

+137.70 m.

Mariano Escobedo
Blvd. San Juan Bosco
Ceferino Ortuiz
Zaragoza

Blvd. Exposiciones
Purisima

Blvd. Mariano Escobedo
0+567.60

BLVD.CLIO

Manuel de Austri
Chicago

Blvd. Exposiciones
Iztacihuatl

Blvd. Francisco Villa

Pino Suarez

San José del Potrero,
calle

Pico de Orizaba
Nivianita 0+154.1
Av. Olimpica
Malecén del Rio
Dolomias, calle
Martinica

Articulos de Fé
Héroes de La
Independencia

Rio Mariches

Lago de Encinillas

Guanajuato Pte.

Héroes de La
Independencia

Libra

Pico de Orizaba

Blvd. Juan Alonso de
Torres

Pascal
Blvd. Mariano Escobedo

Nueva Galicia

Miguel de Cervantes
Saavedra, Blvd.

6,125
7,538
2,194
1,754
5,534
2,157
7,406
19,860
4,909
658
4,800
2,270
5,268
4,262
2,483
8,064
7,841

1,247

3,441
3,169
4,147
6,473
2,627
3,584
2,581

4,922

8,510

4,922
5,489

6,299

4,543
1,556

3,007

6,835
4,272
3,441

4,278

$52,348
$61,219
$60,624
$43,194
$251,695
$59,483
$398,094
$75,116
$452,406
$208,423
$182,365
$191,514
$38,769
$62,200
$259,857
$57,683
$32,696

$115,301

$334,689
$143,187
$37,690
$58,649
$87,694
$314,009
$90,070

$92,472

$30,165

$29,330
$79,881

$90,841

$137,350
$160,211

$377,067

$112,306
$151,207
$299,880

$332,408



Océano Atlantico
Pascal

Paseo de Los Verdines

Enrique Aranda Guedea

Metales de Echeveste

Reboceros de Echeveste

Electricistas de
Echeveste
Materialistas de
Echeveste

Dibujantes de Echeveste

Contratistas de
Echeveste

De las Amazonas
Cuenca Florida

Peron

Durazno
Membrillo
Chabacano
Chirimoyo

Pifia

Zapote

Fresa

Ciprés

Juan Valle
Libertad

Ignacio Zaragoza
Manuel Doblado
La Paz

Donato Guerra
Gante
Hermanos Aldama
Emiliano Zapata
5 de Mayo

Pino Suarez
Hidalgo

Benito Juarez
20 de Enero

Justo Sierra

Blvd. Gonzalez Bocanegra
Marx

Blvd. Juan José Torres Landa

Blvd. Juan Alonso de Torres
Blvd. Miguel Hidalgo
Paseo de Echeveste
Blvd. Miguel Hidalgo

Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Miguel Hidalgo
Paseo de la Presa

Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Durazno

Malecon del Rio
Malecon del Rio
Francisco |. Madero
Artes

Francisco I. Madero
Francisco I. Madero
Amado Nervo
Amado Nervo
Francisco |. Madero
Malecon del Rio
Francisco I. Madero
Pedro Moreno
Belisario Dominguez
Alvaro Obregén
Belisario Dominguez
Alvaro Obregén

Belisario Dominguez
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Alfredo Valadez
Calderdn
Crucifixion

Blvd. Agustin Tellez
Cruces

Blvd. Hermenegildo

Bustos

Blvd. Hermenegildo
Bustos

Paseo de Echeveste

Paseo de Echeveste

Paseo de Echeveste

Blvd. Hermenegildo
Bustos

Cuenca Florida

Blvd. Hermenegildo
Bustos

16 de Septiembre
Ciprés

16 de Septiembre
16 de Septiembre
16 de Septiembre
Durazno

Membirillo

Membrillo

16 de Septiembre
Blvd. Mariano Escobedo
Francisco |. Madero
Republica

Rosas Moreno
Francisco |. Madero
Francisco |. Madero
5 de Febrero

Pedro Moreno

Rio Panuco
Malecén del Rio

Rio Panuco

16 de Septiembre
Blvd. Mariano Escobedo
16 de Septiembre
Blvd. Miguel Hidalgo

8,510
2,522
4,839

4,326
6,271
8,064
6,247

7,214
5,681
7,214
8,064
8,055

4,287
4,383
3,924
2,953
3,215
3,282
2,199
4,288
4,922
4,324
3,933
3,678
3,786
3,177
3,892
4,255
12,573
2,901
10,511
5,239
2,317
5,239
7,255
8,366

$358,980
$149,040
$166,138

$195,381
$119,180

$55,123
$160,411

$175,014
$194,322
$90,156
$407,368
$192,281

$88,997
$95,391
$50,186
$36,855
$51,096
$36,535
$21,852
$46,973
$150,765
$92,684
$59,594
$44,249
$52,580
$59,435
$125,453
$18,182
$137,374
$200,510
$170,593
$175,205
$145,409
$120,771
$206,441
$168,499



Ebano 16 de Septiembre Calvario 4,214 $27,086
Cedro 16 de Septiembre Naranjo 4,214 $50,445
San Martin Dr. Gutiérrez Allende 3,841 $42,136
Noriega Chapultepec Dr. Gutiérrez 3,647 $72,446
Bolivar Allende Julian de Obregon 3,542 $19,440
Encino Higuera Limbo 3,642 $10,050
Olivo Dr. Gutiérrez Calvario 3,642 $23,909
Nogal Dr. Gutiérrez Limbo 3,542 $9,932

Camelia Julian de Obregdn hBﬂI;tciéoAS\dolfo Lopez 8,736 $114,480
Violeta Melchor Ocampo Gardenia 8,736 $9,540

Pino Ciprés Topar 1,587 $21,450
Chopo Av. Insurgentes Cedro 1,587 $28,933
Africa Ciprés EA'Z?é OASdO'fO Lopez 4578 $65,911
Asia Ciprés £ lie Lo 4578  $38,102
Dr. Gutiérrez Olivo Bld. Adalfo Lopez 2103 $59,616
Australia Av. Insurgentes Noriega 3,281 $23,328
Calvario 27 de Septiembre Alamo 2,103 $37,098
Constancia 27 de Septiembre Malecén del Rio 4,578 $37,247
Moctezuma Aquiles Serdan Hidalgo 2,103 $3,976

Ignacio Lopez Rayén Chapultepec 5 de Mayo 3,912 $83,391
Cuauhtémoc Julidn de Obregdn 5 de Mayo 4,632 $133,494
Gutiérrez Najera 5 de Mayo Malecon del Rio 2,103 $72,819
Julidn de Obreg6n Blvd. Adolfo Lopez Mateos Aquiles Serdan 6,632 $133,895
Melchor Ocampo 5 de Mayo Gardenia 8,124 $91,786
Tres Guerras Malecén del Rio 5 de Mayo 8,124 $62,758
Leandro Valle Ignacio Comonfort Emiliano Zapata 6,632 $89,026
Constitucion Miguel Aleman Pino Suarez 6,825 $47,045
Alvaro Obregén Miguel Aleman Hidalgo 10,250 $75,900
Pedro Moreno Hermanos Aldama Dr. Hernandez Alvarez 10,250 $129,726

Tabla 4.03. Conservacion preventiva en vialidades principales.

En base a los célculos presentados anteriormente, la inversion necesaria para ejecutar
las acciones de conservacion preventiva en las principales vialidades de la ciudad, es
considerablemente alto para ser aplicado por una sola administracion, motivo por el cual se
establece un programa de priorizacion en inversion, donde se incluiran Unicamente las

vialidades con mayor importancia, y en las que se ha detectado la necesidad a corto y mediano
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plazo para realizar acciones preventivas a los pavimentos. Estas se expresan en la tabla

siguiente.

Vialidad
Blvd. J. M. Morelos
Distribuidor Vial

Malecdn del Rio

Blvd. A. L6pez Mateos

Blvd. Mariano
Escobedo

Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. J. A. de Torres

Blvd. Vicente Valtierra

Blvd. Paseo de los
Insurgentes

Blvd. San Juan Bosco

Av. Miguel Aleméan
Blvd. Hidalgo

Av. Juérez

Blvd. A. Madrazo
Blvd. Fco. Villa

Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. Jorge Vértiz
Blvd. Delta

Av. Atotonilco

Blvd. M. C. Saavedra
Blvd. Lopez Sanabria
Blvd. E. Garza Sada
Av. Cerro Gordo
Blvd. Clouthier

Blvd. Campestre
Blvd. Hilario Medina
Av. Américas

Blvd. Aristoteles

Blvd. Exposiciones

Blvd. Gonzéalez
Bocanegra

Inicia Tramo

Blvd. Aeropuerto

Termina tramo

Av. Insurgentes

Interseccién de Blvd. J.M. Morelos, Blvd. Aeropuerto,
Blvd. Torres Landa y Blvd. A. L. Mateos

Blvd. A. L. Mateos

Distribuidor Vial Juan Pablo

Glorieta Leo6n Il

Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. J. M. Morelos

Prél. la Luz

Blvd. Lopez Sanabria

San Miguel de Allende

Av. Juérez

Blvd. Juan A de Torres
Glorieta Gascon

Blvd. Vicente Valtierra
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. A. L. Mateos
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Torres Landa
Av. Insurgentes

Blvd. Campestre

Blvd. Clouthier

Blvd. Juan A de Torres
Blvd. Hidalgo

Blvd. A. L. Mateos

Blvd. Mariano Escobedo

Blvd. San Juan Bosco

Blvd. Mariano Escobedo

Malecén del Rio

Tabla 4.04. Priorizacion de conservacion preventiva.
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Blvd. Torres Landa

Blvd. J. M. Morelos

Sierra de los Agustinos

Blvd. Torres Landa
Blvd. Mariano Escobedo

Malecén del Rio

Constelacién Boreal

Blvd. Paseo de los
Insurgentes

Av. Parral

Real del Castillo

Av. Miguel Alemén
Maria Izquierdo
Fresno de Medina
Blvd. La Luz

Acceso Ibero

Av. Olimpica

Blvd. Aeropuerto

Av. Insurgentes

Av. Cerro Gordo
Paseo de las Lomas
Blvd. E. Garza Sada
Blvd. J. M. Morelos
Prol. San Juan Bosco
Blvd. J. M. Morelos
Calzada de los Héroes
Balcon de la Joya

Av. Soto Rangel

Blvd. Torres Landa

Aforo
(TPDA)

64,567
98,456

35,678

95,169

54,350

43,580
56,225
39,428

35,467

25,727

25,727
35,148
16,530
25,467
39,726
17,678
12,456
45,678
17,689
29,369
14,566
14,567
11,896
35,678
24,567
33,712
13,456

6,520
5,214

29,211

Monto Total
Mtto.
Preventivo

$11,569,698

$600,000

$4,963,042
$5,853,038

$589,680

$2,227,680
$7,035,305
$4,568,508

$418,824

$1,322,496

$149,952
$6,902,056
$831,600
$2,328,222
$4,047,813
$974,736
$612,836
$701,820
$1,346,160
$722,448
$268,920
$1,008,288
$446,040
$628,614
$2,219,040
$1,670,256
$65,772
$133,560
$322,014

$822,204



4.3. ANEXO C. METODOLOGIA DE ANALISIS E INVERSION PARA LA
CONSERVACION CORRECTIVA DE LOS PAVIMENTOS DE LAS VIALIDADES
PRINCIPALES

En este apartado se ha diagnosticado y evaluado técnica y econdmicamente a 258 vialidades
catalogadas como vias importantes para el movimiento y conectividad de la ciudad, en general
para el acceso a zonas residenciales, comerciales e industriales, asi como para el paso por la
ciudad de vehiculos foraneos. La parte restante de las vialidades no se han considerado,
debido a que el trafico en esas vias es minimo y/o solamente existen tramos pequefios de
construccién que no tienen la continuidad necesaria.

La metodologia para la obtencién de la inversion requerida para el mantenimiento
correctivo de los pavimentos de las vialidades mencionadas, fue la siguiente:

a) ldentificacion de las vialidades con mayor importancia en la ciudad: esto se realizé
conforme al Plan de Ordenamiento del Instituto Municipal de Planeacién, y en base a
los aforos vehiculares de la ciudad. Mediante el plano digitalizado de la Ciudad y
sistemas de navegacion satelital, se obtuvieron las longitudes y areas de las mismas.

b) Mediante la informacién que se tiene actualmente en el Sistema de Administracion de
Pavimentos se obtuvieron los porcentajes de las areas dafiadas para cada una de las
vialidades. De manera complementaria, el personal especializado adscrito a
Mantenimiento Vial realizé recorridos con la finalidad de identificar los tramos dafiados,
con los cuales se obtuvieron porcentajes de areas que presentan dafios severos e
intensos en sus pavimentos.

c) Establecimos costos paramétricos para la rehabilitacion y reconstruccién de las
vialidades por metro cuadrado, en los cuales se diferenciaron distintos tipos de
estructuras de pavimento en base a la importancia y cantidad de vehiculos que
transitan por cada vialidad; para tal efecto, se consider6 el cotizador emitido por la
Direccion de Evaluacion Econémica adscrita a la Direccion General de Obra Publica.
En base al apartado 2.5. Conservacion correctiva de los pavimentos se obtuvieron 258

vialidades principales y con alto trafico. En la tabla que se presenta a continuacién se
analizaron las vialidades en comento, el tramo comprendido de cada una de ellas, su longitud,
el aforo de la vialidad plasmado en el nimero de vehiculos que transitan por la misma de forma
diaria y el monto de inversion para realizar el mantenimiento correctivo. Es importante

mencionar que los costos para la rehabilitacion se obtuvieron de acuerdo a cada tipo de
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vialidad, para cada uno se consider6 una estructura de pavimento determinada en base a la
importancia de la misma. El costo por metro cuadrado para las reparaciones de las vialidades
de concreto hidraulico es de aproximadamente $1,448 pesos, en los cuales se considera la
demolicién del existente, colocacion de nuevas terracerias y finalmente la reconstruccion de
las losas de concreto. Para el caso de los pavimentos de asfalto el costo por metro cuadrado
es de $828 pesos, para lo cual se considero el fresado o demolicién de la carpeta, colocacion
de nuevas terracerias y finalmente la colocacion de carpetas asfélticas.

Es importante resaltar que los montos mencionados y los mostrados en la tabla,
Unicamente aluden a la reparacion de los pavimentos, no se considero la rehabilitacién de la
infraestructura subterranea, tal como: rehabilitacion de las lineas de agua potable, drenaje
sanitario, lineas eléctricas, etc., la cual es necesaria en varios de los casos.

De acuerdo a la tabla 4.05 se concluye que la inversién a nimeros cerrados, requerida para
el mantenimiento correctivo a las vialidades principales de la ciudad y de alto trafico es de: $
872'000,000 pesos (Ochocientos setenta y dos millones de pesos). Es importante sefalar que
la cantidad en mencidn es aproximada, la cual tiene un cierto rango de error, para la obtencion
de los montos mas exactos es necesario realizar el proyecto ejecutivo para cada una de las

vialidades diagnosticadas.

Aforo Monto Total
Vialidad Inicia Tramo Termina tramo (TPDA) Mtto.
Correctivo
Blvd. Aeropuerto il iz JLa Puerta Milenio 98,456 SLOELE0T
Pablo Il 0
Blvd. J. M. Morelos Blvd. Aeropuerto Av. Insurgentes 64,567 | $19,066,541
Malecon del Rio Blvd. A. L. Mateos Blvd. Torres Landa 35,678 $6,437,130
Blvd. A. Lopez Mateos B:;l”obﬁ'dor Vial Juan g4 3. M. Morelos 95,169 = $12,990,493
Blvd. Mariano Escobedo Glorieta Leon I Sierra de los Agustinos 54,350 $2,885,610
Blvd. Timoteo Lozano Blvd. Paseo de Jerez Blvd. Torres Landa 43,580 | $22,494,360
Blvd. J. A. de Torres Blvd. J. M. Morelos Blvd. Mariano Escobedo 56,225 @ $26,194,745
Blvd. Vicente Valtierra Prél. la Luz Malecén del Rio 39,428 | $31,539,772
:3|Vd' PEEED E 6 Blvd. Lépez Sanabria = Constelacion Boreal 35,467 $1,023,309
nsurgentes
Blvd. San Juan Bosco San Miguel de Blvd. Paseo de los 25,727 = $858,284
Allende Insurgentes
Av. Miguel Aleméan Av. Juérez Av. Parral 25,727 $3,708,672
Blvd. Hidalgo Blvd. Juan A de Real del Castillo 35148  $3,833,834
Torres
Av. Juarez Glorieta Gascoén Av. Miguel Aleman 16,530 $3,239,985
Blvd. A. Madrazo Blvd. Vicente Valtierra Maria lzquierdo 25,467 $9,633,675
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Blvd. Fco. Villa

Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. Jorge Vertiz
Blvd. Delta

Av. Atotonilco

Blvd. M. C. Saavedra
Blvd. Lépez Sanabria
Blvd. E. Garza Sada

Av. Cerro Gordo
Blvd. Clouthier

Blvd. Campestre
Blvd. Hilario Medina

Av. Américas

Blvd. Aristoteles

Blvd. Exposiciones

Blvd. Gonzalez Bocanegra

Blvd. Tepeyac

Av. Guty Cérdenas

Blvd. W. Jiménez
Blvd. Nicaragua
Blvd. Algeciras
Blvd. Las Palmas

Blvd. Campeche

Blvd. Congreso de
Chilpancingo

Av. 21 de Marzo

Av. México

Av. Francia

Apaseo

Guatemala

Av. Calzada Guadalupe
Av. Antillon
Chapultepec

Purisima

San Miguel de Allende
Valverde y Téllez

Julian de Obregon

Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. A. L. Mateos
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Torres Landa
Av. Insurgentes

Blvd. Campestre

Blvd. Clouthier

Blvd. Juan A de
Torres

Blvd. Hidalgo

Blvd. A. L. Mateos

Blvd. Mariano
Escobedo

Blvd. San Juan Bosco

Blvd. Mariano
Escobedo

Malecén del Rio

Blvd. Gonzalez
Bocanegra
Blvd. Mariano
Escobedo

Nogal

Av. La Piscina
Blvd. Nicaragua
Av. La Piscina

Av. Nicaragua

Blvd. Hilario Medina

Blvd. Mariano
Escobedo

Purisima

Av. Insurgentes
Purisima
Michoacan

Julidn de Obregdn
Alvaro Obregén
Camelia

Aurelio Gallardo

Purisima

San Miguel de
Allende

Aurelio Gallardo

Fresno de Medina
Blvd. La Luz
Acceso |bero

Av. Olimpica

Blvd. Aeropuerto
Av. Insurgentes

Av. Cerro Gordo
Paseo de las Lomas
Blvd. E. Garza Sada

Blvd. J. M. Morelos
Prol. San Juan Bosco
Blvd. J. M. Morelos
Calzada de los Héroes
Balcon de la Joya

Av. Soto Rangel

Blvd. Torres Landa

Calzada de los Héroes

Blvd. Torres Landa

Blvd. Torres Landa
Blvd. Campeche
Blvd. C. Saavedra
Blvd. Campeche

Av. Manuel de Austri

Blvd. Hidalgo

Blvd. San Juan Bosco

Av. Insurgentes
Purisima

Michoacéan

Blvd. Campeche
Alvaro Obregén
Chiapas

Aurelio Gallardo

San Miguel de Allende

Blvd. San Juan Bosco
Aurelio Gallardo

Camelia
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39,726
17,678
12,456
45,678
17,689
29,369
14,566
14,567
11,896

35,678
24,567
33,712
13,456
6,520
5,214
29,211
11,378

7,494

4911
9,644
11,838
5,881
7,390

18,860

14,215

19,860
14,215
14,215
14,215
17,400
10,456
5,402
3,456
3,334

5,122

3,456

$12,373,657
$13,801,305
$2,525,672
$7,709,389
$3,104,600
$8,382,047
$2,926,463
$4,414,032
$5,158,952

$1,039,903
$38,801,942
$4,205,846
$5,541,900
$273,763
$542,584
$12,571,958
$1,013,135

$7,133,165
$621,516
$307,293
$2,500,862
$9,799,976
$4,794,552

$2,198,824

$2,768,283
$1,254,955
$885,851
$1,831,570
$1,439,888
$175,885
$240,996
$3,399,312
$1,192,719
$273,467
$80,501

$1,367,335



Honduras

San Juan de los Lagos
Apolo

Blvd. V. Carranza
Blvd. Téllez Cruces
Av. Pradera

Blvd. Haciendas de Ledn
Av. Olimpica

Blvd. Asis

Blvd. Epsilon

Av. Paseo del Moral

Av. Guanajuato
Blvd. H. Bustos

Blvd. Ibarrilla

Blvd. Corrales Ayala

Blvd. La Luz

Héroes de la Independencia

Av. Alud
Blvd. Vasco de Quiroga
Blvd. Saturno

Av. Mote rosas
Av. Cerrito de Jerez

Blvd. Omega
Madre Tierra
Blvd. San Pedro
16 de Septiembre
San Cayetano
Monterrey

Av. Manuel de Austri
Maria Conesa
Blvd. Zodiaco
Oralia Dominguez
Clara Sanchez
Av. La Piscina
Sofia Alvarez
Esperanza Iris

Blvd. La Merced

Blvd. Campeche
Blvd. San Juan Bosco
Aurelio Gallardo

Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. J. M. Morelos
Blvd. A. L. Mateos
Olimpica

Blvd. J. M. Morelos
Blvd. Aeropuerto
Jerez de Cartagena
Blvd. J. A. de Torres
Marquez

Blvd. Juan A de
Torres

Blvd. Hidalgo
Blvd. J. A. de Torres

Duarte

Blvd. Fco. Villa
Blvd. A. L. Mateos
Paseo de los Nifios
Roberto Guerra

Malvinas

Distribuidor Vial Juan
Pablo Il

Blvd. Aeropuerto
Rio Mayo

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. A. L. Mateos
Blvd. V. Valtierra
La Luz

Coahuila
Asteroides

Blvd. Torres Landa
Asteroides
Asteroides

La Merced

La Merced

La Merced

Blvd. Timoteo Lozano

San Juan de los Lagos
Aurelio Gallardo

Blvd. A. L. Mateos

Av. Juarez

Potasio

Mar Chileno

Alameda de San Juan
Blvd. Haciendas de Ledn
Blvd. V. Valtierra
Nifios Héroes

Av. Insurgentes

Av. Insurgentes
A. de Echeveste

Canal Sardaneta

Blvd. J. M. Morelos

Héroes de la
Independencia

Av. Paseo del Moral
Av. Paseo del Moral
Blvd. Saturno

Blvd. Hilario Medina

Sierra de los Agustinos
Mesa de la Virgen

Rio Mayo

Blvd. Timoteo Lozano

Blvd. Timoteo Lozano

Malecén Rio de los Gomez

La Luz

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. C. Saavedra
Av. La Piscina
Asteroides

Av. La Piscina
Av. La Piscina
Blvd. C. Saavedra
Blvd. C. Saavedra
Malinche

Blvd. Mariano Escobedo
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19,860
8,082
7,865

10,678
4,306

10,534
5,534
6,789
8,142
5,742

10,879

10,134

12,330

9,876
3,147

28,763

10,308
4,678
10,879
15,707
6,995

9,876

8,678
9,671
20,200
4,105
2,105
4,797
21,233
7,384
6,125
5,797
8,504
9,186
3,117
11,670
18,862

$1,160,586
$999,246
$479,455
$12,615,295
$8,186,254
$1,404,330
$207,172
$3,117,389
$9,431,822
$7,490,959
$1,976,020
$8,691,745
$5,226,270

$700,910
$5,186,734

$14,424,763

$3,736,495
$613,906
$10,001,602
$2,700,635
$14,776,740
$3,755,024
$2,190,844
$255,266
$2,841,216
$2,169,916
$1,863,491
$132,125
$1,814,168
$1,795,674
$2,197,503
$1,889,710
$3,318,515
$1,518,275
$2,786,833
$2,853,900
$1,152,024



Los Limones

Parral

Ignacio Zaragoza
Juan Valle

Progreso

Antonio de Silva
Camino Alfaro
Barrio de Guadalupe
Calle Ancha

J. M. Belauzaran

Rafael Irriarte
Abraham Lincoln

Tito Guizar
Acapulco

Palo Cuarto
Alhéndiga

Alonso Espino
Ignacio Comonfort
Aquiles Serdan
Alfredo Valadez

Av. Autotransporte
Av. Central

Av. Colmenar

Av. Paseo de las Liebres
Av. De Los Industriales
Av. Del Curtidor

Av. Del Obrero

Av. Del Tecnolégico
Fray Daniel Mireles
Av. Ledn

Blvd. Panorama
Romita

Los Paraisos
Océano Atlantico
Salida alos Gomez
Av. Sién

Av. Universidad

Blvd. Torres Landa
Av. Alemén

Blvd. A. L. Mateos
5 de Febrero
Malecon del Rio

Blvd. Cuzco

Blvd. Vicente Valtierra

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. La Luz
Blvd. Hidalgo

Blvd. Hidalgo

Blvd. Mariano
Escobedo

Alfonso Esparza
Blvd. Hilario Medina
Herreros

Blvd. Madrazo

Blvd. Torres Landa
Av. Miguel Aleman
Belisario Dominguez
Mar Mediterraneo
Blvd. J. M. Morelos

Blvd. Timoteo Lozano

Blvd. Juan A de
Torres

San Jorge

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. A. L. Mateos
Av. Tecnolbgico
Blvd. A. L. Mateos

Salvador Dali

Blvd. Juan A de
Torres

Blvd. Campestre

San Juan de los
Lagos

Samuel Vazquez
Océano Indico

16 de Septiembre
Blvd. La Luz

Blvd. Lopez Sanabria

Asteroides

Valle de Arbide

5 de Febrero

Blvd. Mariano Escobedo
Calzada de los Héroes
Fuerte de Alfaro

Blvd. Guanajuato

Blvd. La Luz

Fray Daniel Mireles
Antonio de Silva

Pablo Galeana
Alfonso Esparza

Jalapa

Herreros

Malecon del Rio
Blvd. Hidalgo

Titania

Belisario Dominguez
16 de Septiembre
Paseo de las Liebres
Blvd. H. Bustos

Av. Miguel Aleman
Av. 21 de Marzo

Blvd. San Pedro
Blvd. J. M. Morelos
Blvd. J. M. Morelos
Av. Del Curtidor
Blvd. J. M. Morelos

Ramos

Av. Insurgentes
Av. Insurgentes
Samuel Vazquez

Av. Insurgentes

Blvd. Gonzéalez Bocanegra
Blvd. Campestre

Blvd. Guanajuato

Cima del Sol
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5,431
8,673
3,678
4,324
8,514
7,659
6,514
9,684
4,613
8,253
4,922

3,411

3,874
3,497
2,561
10,280
2,776
3,567
8,662
8,891
25,678
8,523

3,428
3,874
5,817
5,817
5,817
5,817
6,564
10,456
17,890
3,990

5,784
8,510
3,674
11,362
11,234

$883,567
$2,563,754
$319,637
$1,558,229
$581,350
$2,949,981
$4,050,953
$1,837,912
$182,650
$1,562,510
$1,742,021
$260,445

$532,728
$2,752,428
$491,294
$7,615,474
$503,132
$1,770,048
$4,094,158
$5,401,501
$8,865,710
$9,299,909
$2,139,368
$8,962,751
$9,442,890
$6,163,560
$7,111,800
$8,522,063
$7,748,360
$3,359,146
$4,517,310
$5,852,609
$1,253,179
$2,352,882
$625,955
$947,579
$2,930,004



Belisario Dominguez
5 de Febrero

Calzada de los Héroes
Blvd. Cereza

Blvd. Chichimecas

Blvd. Paseo de la Presa
Cuenca Florida

27 de Septiembre
Juarez

Candelaria
Ceferino Ortiz

Coahuila

Crucifixion

Blvd. De los Eucaliptos
Diaz Mirén

Reforma

Emiliano Zapata
Espafiita

Ferrocarriles Nacionales
Independencia

José Maria Cruz

Juan Nepomuceno
Mérida

Obrero Mundial
Rodolfo Padilla
Universalidad Cristiana
Via de los Girasoles
Blvd. Constelaciones
Blvd. Villas de San Juan
Blvd. Galeana

Paseo de los Naranjos
10 de Abril

Blvd. Clio

Talabarteros de Aurora
Santa Crocce
Soria

Sanchez

Av. Miguel Aleman
5 de Mayo
Progreso

Blvd. C. Saavedra
Blvd. A. L. Mateos

Blvd. J. M. Morelos

Blvd. Paseo de la
Presa

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. A. L. Mateos

Blvd. Hilario Medina

Av. De las
Exposiciones

Costa Rica

Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. Torres Landa
Hernandez Alvarez
Emiliano Zapata
Blvd. A. L. Mateos
Blvd. Chichimecas
Blvd. C. Saavedra
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. J. A. de Torres

Salida a los Gomez

Calzada de los
Héroes

Blvd. Torres Landa
Santa Rocio

Blvd. J. M. Morelos
Blvd. Asis

Blvd. La Luz

Blvd. La Luz

Pyrus

Blvd. Prisma

8 de Marzo
Mirador del Salto

Blvd. Miguel Hidalgo

Blvd. Juan José
Torres Landa

Ejército Nacional

Blvd. Vicente Valtierra

5 de Mayo
Londres

Blvd. A. L. Mateos
Tejocote

Blvd. La Luz

Cuenca Florida
Blvd. H. Bustos

16 de Septiembre
Av. Miguel Aleman

Malecén del Rio
Blvd. Mariano Escobedo

Blvd. C. Saavedra

De los Limoneros
Emiliano Zapata
Av. Miguel Aleman
Rio Panuco
Mérida

21 de Marzo

5 de Febrero
Alfonso Sanchez

Av. Paseo del Moral
Acapulco

Jalapa

Blvd. V. Valtierra
Hebreos

San Judas Tadeo

Av. Olimpica

Grafito

Grafito

Sardeneta

Camino al Ojo de Agua
Cloto

José Maria Cruz

Carbén

Héroes de la
Independencia
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7,651
3,157
18,045
8,675
4,306
14,687

8,055

3,157
3,750
5,688

4,999

7,399
5,815
1,150
5,386
11,590
2,901
4,971
2,750
5,462
5,511
3,397

8,203

2,155
4,839
5,614
6,386
10,487
8,032
3,188
2,345
1,147
4,420
8,483

2,750
3,148
3,138

$642,128
$2,071,720
$2,441,670
$1,653,912
$1,534,764
$2,530,458
$2,444,630
$1,953,336
$3,997,095
$2,019,927
$1,524,194
$4,528,188
$3,440,175
$1,516,795

$932,274
$1,548,792
$1,516,795
$10,302,790
$1,424,667
$3,880,776
$5,260,689

$832,388

$709,863

$280,422
$230,849
$537,455
$210,132
$1,035,860
$1,012,183
$284,862
$1,451,885
$1,034,203
$1,749,818
$2,560,894
$1,864,708
$1,277,476

$1,485,885



San Sebastian

Roma
Rio Panuco

Rio Lerma
Rio Bravo

Republica de Cuba
Blvd. Las Joyas

Blvd. Calcopirita

Blvd. Mineral de la Joya
Blvd. Granda

Blvd. Palma de Mallorca
Yuriria

Centenario

Andalucia

Arkansas

Av. Arturo Soto Rangel
Asturias

Blvd. Maria Dolores
Renacimiento
Popocateépetl

Av. Celestita

Av. Del Obelisco

Av. Olimpo

Av. Rio de Los Castillos

Barcelona

Bosque

Océano Atlantico de Linda

Vista, calle
Efrén Hernandez

Herreros
Hordéscopo, calle
Jupiter

Kant

Londres

Nueva Galicia

Blvd. Mariano
Escobedo

Av. Calzada Tepeyac
Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Blvd. Hermanos
Aldama

Campeche
Encelados

Paseos del Zargos
Junquero
Zaragoza

Mariano Escobedo

San Juan de los
Lagos

Blvd. Timoteo Lozano
21 de Marzo

La Merced

Mariano Escobedo
Nueva Galicia

Gema

Lucero de la Mafiana,
calle

Zaragoza
Blvd. Aristételes
De Los Azafranes

Paseo de Los Nifios

Cuenca La Florida,
Av.

Valladolid

Blvd. Vicente Valtierra

Paseo de Los
Insurgentes

Cornelio Larios

Blvd. Vicente Valtierra

Blvd. Miguel de
Cervantes

Blvd. Vicente Valtierra

Marx

Calzada de los
Héroes

Blvd. Juan Alonso de
Torres

Calzada de los Héroes

Dr. Hernandez Alvarez
Juan Valle

Calzada Tepeyac
Pino Suarez

Rivera

+137.70 m.

Mariano Escobedo
Blvd. San Juan Bosco
Zaragoza

Blvd. Exposiciones
Purisima

Blvd. Mariano Escobedo
Manuel de Austri
Chicago

Blvd. Exposiciones
Iztacihuatl

Blvd. Francisco Villa
San José del Potrero, calle

Pico de Orizaba
Nivianita 0+154.1
Av. Olimpica

Malecén del Rio
Dolomias, calle

Martinica

Héroes de La
Independencia

Rio Mariches

Lago de Encinillas

Héroes de La
Independencia

Libra

Blvd. Juan Alonso de
Torres

Pascal
Blvd. Mariano Escobedo

Miguel de Cervantes
Saavedra, Blvd.
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5,496

5,147
2,345
2,837

7,538

6,125
7,538
2,194
1,754
2,157
7,406

19,860

4,909
2,270
5,268
4,262
2,483
8,064

1,247

3,441
3,169
4,147
6,473

2,627
3,584
4,922

8,510
4,922
6,299
4,543
3,007
6,835
4,272

4,278

$5,320,061

$4,415,427
$504,436
$1,768,086

$434,085

$1,946,781
$23,550
$294,374
$561,614
$41,565

$1,621,101

$945,212

$2,880,971
$255,366
$868,715

$2,456,547
$146,630

$2,592,707

$56,423

$844,068

$897,989

$144,119
$1,377,597

$583,622
$7,375,733
$1,086,029

$354,273
$303,131
$1,676,520
$403,274
$3,116,384
$439,658
$2,367,795

$1,187,687



Océano Atlantico
Pascal

Paseo de Los Verdines

Enriqgue Aranda Guedea

Reboceros de Echeveste
Electricistas de Echeveste
Materialistas de Echeveste
Dibujantes de Echeveste

Contratistas de Echeveste

De las Amazonas
Cuenca Florida
Perdn

Durazno
Membrillo
Chabacano
Chirimoyo

Pifia

Zapote

Fresa

Ciprés

Juan Valle
Libertad

Ignacio Zaragoza
Manuel Doblado
La Paz

Donato Guerra
Gante

Hermanos Aldama
Emiliano Zapata
5 de Mayo

Pino Suarez
Hidalgo

Benito Juarez

20 de Enero
Justo Sierra
Ebano

Cedro

Blvd. Gonzalez
Bocanegra

Marx

Blvd. Juan José
Torres Landa

Blvd. Juan Alonso de
Torres

Paseo de Echeveste
Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Miguel Hidalgo
Blvd. Miguel Hidalgo
Paseo de la Presa
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Malecon del Rio
Durazno

Malecon del Rio
Malecon del Rio
Francisco I. Madero
Artes

Francisco I. Madero
Francisco |. Madero
Amado Nervo
Amado Nervo
Francisco I. Madero
Malecon del Rio
Francisco |. Madero
Pedro Moreno
Belisario Dominguez
Alvaro Obregén
Belisario Dominguez
Alvaro Obregén
Belisario Dominguez
16 de Septiembre
16 de Septiembre

Alfredo Valadez
Calderén

Crucifixiéon

Blvd. Agustin Téllez Cruces

Blvd. Hermenegildo Bustos

Paseo de Echeveste
Paseo de Echeveste

Paseo de Echeveste

Blvd. Hermenegildo Bustos

Cuenca Florida

Blvd. Hermenegildo Bustos

16 de Septiembre
Ciprés

16 de Septiembre
16 de Septiembre
16 de Septiembre
Durazno

Membrillo

Membrillo

16 de Septiembre
Blvd. Mariano Escobedo
Francisco I. Madero
Republica

Rosas Moreno
Francisco |. Madero
Francisco |. Madero
5 de Febrero

Pedro Moreno

Rio Panuco
Malecon del Rio

Rio Panuco

16 de Septiembre
Blvd. Mariano Escobedo
16 de Septiembre
Blvd. Miguel Hidalgo
Calvario

Naranjo
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8,510
2,522

4,839

4,326

8,064
6,247
7,214
5,681
7,214
8,064
8,055
4,287
4,383
3,924
2,953
3,215
3,282
2,199
4,288
4,922
4,324
3,933
3,678
3,786
3,177
3,892
4,255
12,573
2,901
10,511
5,239
2,317
5,239
7,255
8,366
4,214
4,214

$286,278
$291,732
$4,087,337

$621,464

$1,584,866
$256,318
$397,385
$865,150
$182,444
$841,541
$401,464
$1,447,232
$1,136,546
$505,204
$480,181
$211,797
$428,822
$122,208
$275,835
$1,836,528
$2,219,356
$233,301
$1,130,498
$356,262
$650,978
$745,527
$65,703
$1,344,488
$831,132
$1,082,754
$2,525,571
$1,227,590
$2,209,103
$1,637,848
$1,975,717
$40,609
$62,363



San Martin Dr. Gutiérrez Allende 3,841 $304,035
Noriega Chapultepec Dr. Gutiérrez 3,647 $236,450
Bolivar Allende Julian de Obregon 3,542 $304,416
Encino Higuera Limbo 3,542 $193,152
Olivo Dr. Gutiérrez Calvario 3,542 $86,334
Nogal Dr. Gutiérrez Limbo 3,542 $29,779
Gardenia Julian de Obregén Blvd. Adolfo Lopez Mateos 8,736 $3,009,503
Camelia Julian de Obregén Blvd. Adolfo Lopez Mateos 8,736 $168,063
Violeta Melchor Ocampo Gardenia 8,736 $1,269,761
Pino Ciprés Topar 1,587 $26,518
Chopo Av. Insurgentes Cedro 1,587 $35,769
Africa Ciprés Blvd. Adolfo Lopez Mateos 4,578 $441,175
Dr. Gutiérrez Olivo Blvd. Adolfo Lopez Mateos 2,103 $152,790
Calvario 27 de Septiembre Alamo 2,103 $96,821
Constancia 27 de Septiembre Malecon del Rio 4,578 $1,069,312
Moctezuma Aquiles Serdan Hidalgo 2,103 $840,569
Ignacio Lépez Rayon Chapultepec 5 de Mayo 3,912 $1,837,297
Cuauhtémoc Julidn de Obreg6n 5 de Mayo 4,632 $348,404
Gutiérrez Najera 5 de Mayo Malecon del Rio 2,103 $570,146
Julian de Obregén pvd AdolioLopez | Aquiles Serdan 6,632 | $1,347,878
Melchor Ocampo 5 de Mayo Gardenia 8,124 $2,387,795
Tres Guerras Malecén del Rio 5 de Mayo 8,124 $834,873
Leandro Valle Ignacio Comonfort Emiliano Zapata 6,632 $258,454
Constitucion Miguel Aleman Pino Suarez 6,825 $917,896
Alvaro Obregon Miguel Aleman Hidalgo 10,250 $392,002
Pedro Moreno Hermanos Aldama Dr. Hernandez Alvarez 10,250 $1,035,446

Tabla 4.05. Conservacion correctiva en vialidades principales.

En base a los calculos presentados anteriormente, la inversién necesaria para ejecutar
las acciones de conservacion correctiva en las principales vialidades de la ciudad, es
considerablemente alto para ser aplicado por una sola administracién, motivo por el cual se
establece un programa de priorizacion en inversion, donde se incluiran Unicamente las
vialidades con mayor importancia, y en las que se ha detectado la necesidad a corto y mediano
plazo para realizar acciones correctivas a los pavimentos. Estas se expresan en la tabla

siguiente.
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Vialidad

Blvd. Aeropuerto

Blvd. J. M. Morelos

Malecén del Rio

Blvd. A. L6épez Mateos

Blvd. Mariano Escobedo

Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. J. A. de Torres

Blvd. Vicente Valtierra

Blvd. Paseo de los
Insurgentes

Blvd. San Juan Bosco

Av. Miguel Aleméan
Blvd. Hidalgo

Av. Juarez

Blvd. A. Madrazo
Blvd. Fco. Villa

Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. Jorge Vertiz
Blvd. Delta

Av. Atotonilco

Blvd. M. C. Saavedra
Blvd. L6épez Sanabria
Blvd. E. Garza Sada
Av. Cerro Gordo
Blvd. Clouthier

Blvd. Campestre
Blvd. Hilario Medina
Av. Américas

Blvd. Aristoteles

Blvd. Exposiciones

Blvd. Gonzalez
Bocanegra

Inicia Tramo

Distribuidor Vial Juan
Pablo Il

Blvd. Aeropuerto

Blvd. A. L. Mateos

Distribuidor Vial Juan
Pablo Il

Glorieta Leodn Il
Blvd. Paseo de Jerez
Blvd. J. M. Morelos

Prél. la Luz

Blvd. Lopez Sanabria

San Miguel de Allende

Av. Juarez

Blvd. Juan A de Torres
Glorieta Gascon

Blvd. Vicente Valtierra
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. A. L. Mateos
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Timoteo Lozano
Blvd. Torres Landa
Av. Insurgentes

Blvd. Campestre

Blvd. Clouthier

Blvd. Juan A de Torres
Blvd. Hidalgo

Blvd. A. L. Mateos
Blvd. Mariano Escobedo
Blvd. San Juan Bosco

Blvd. Mariano Escobedo

Malecén del Rio

Termina tramo

Puerta Milenio

Av. Insurgentes

Blvd. Torres Landa
Blvd. J. M. Morelos

Sierra de los Agustinos
Blvd. Torres Landa
Blvd. Mariano Escobedo

Malecén del Rio

Constelacion Boreal

Blvd. Paseo de los
Insurgentes

Av. Parral

Real del Castillo

Av. Miguel Aleman
Maria Izquierdo
Fresno de Medina
Blvd. La Luz

Acceso Ibero

Av. Olimpica

Blvd. Aeropuerto

Av. Insurgentes

Av. Cerro Gordo
Paseo de las Lomas
Blvd. E. Garza Sada
Blvd. J. M. Morelos
Prol. San Juan Bosco
Blvd. J. M. Morelos
Calzada de los Héroes
Balcon de la Joya

Av. Soto Rangel

Blvd. Torres Landa

Tabla 4.06. Priorizacion en la conservacion correctiva.
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Aforo
(TPDA)

98,456

64,567
35,678

95,169

54,350
43,580
56,225
39,428

35,467

25,727

25,727
35,148
16,530
25,467
39,726
17,678
12,456
45,678
17,689
29,369
14,566
14,567
11,896
35,678
24,567
33,712
13,456
6,520
5,214

29,211

Monto Total
Mtto.
Correctivo

$108,090,770

$19,066,541
$6,437,130

$12,990,493

$2,885,610
$22,494,360
$26,194,745
$31,539,772

$1,023,309

$858,284

$3,708,672
$3,833,834
$3,239,985
$9,633,675
$12,373,657
$13,801,305
$2,525,672
$7,709,389
$3,104,600
$8,382,047
$2,926,463
$4,414,032
$5,158,952
$1,039,903
$38,801,942
$4,205,846
$5,541,900
$273,763
$542,584

$12,571,958



4.4. ANEXO D. PRESUPUESTO PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS
PARA LA CONSERVACION DE LAS CICLOVIAS, SUJETAS A TRABAJOS.

El presupuesto se desarroll6 a partir de un recorrido en donde se evaluaron visualmente las
ciclovias, se identificaron los dafios recurrentes de acuerdo a las distintas estructuras y se
propusieron las medidas necesarias tanto para su adecuada conservaciébn como para la

reconstruccion en los tramos que asi lo ameriten.

En la siguiente tabla se encuentran las distintas ciclovias sujetas a trabajos de
conservacién preventiva o correctiva, también contiene datos sobre la delimitacion del tramo,
la longitud, el ancho y el material por el cual estd compuesta la ciclovia. Ademas de lo anterior,
se muestra el costo paramétrico de la realizacion de los trabajos necesarios para lograr un

adecuado estado de conservacion.

Con base en los datos obtenidos se determind que el costo total de los trabajos a realizar

es de $16°611,938.47 (Dieciséis millones, seiscientos once mil, novecientos treinta y ocho

pesos 47/100)
VIALIDAD INICIA TERMINA LONG ANCHO MATERIAL TIPO DE COSTO
TRABAJO
Aristoteles San Juan Paseo de las 2,200.00 3.80 CH Preventivo $424,976.82
Bosco Joyas
Canal de Ibarrilla Paseo de la 3,520.00 3.50 CH Preventivo $626,281.62
Sardaneta Presa
Del Canal Lago de Miguel de 830.00 2.40 CH Preventivo $101,262.42
Camécuaro Cervantes
Saavedra
Delta Juan Alonso La Luz 1,920.00 3.30 CH Preventivo $322,087.69
de Torres
Delta La Luz Via de los 720.00 3.50 AS Preventivo $2,673,256.74
Girasoles
Delta Via de los Aeropuerto 1,890.00 3.30 CH Preventivo $317,055.07
Girasoles
Delta Epsilon Jerez de Nifio  1,820.00 3.30 CH Preventivo $305,312.29
Vicente Camino Alfaro Vértiz 720.00 3.40 CH Preventivo $124,442.97
Valtierra Campero
Hermenegildo Av. Juan Alonso 1,310.00 2.50 CH Preventivo $166,483.14
Bustos Transportistas de Torres
Vértiz La luz Vicente 990.00 3.70 CH Preventivo $186,206.95
Campero Valtierra
Ibarrilla Miguel José Maria 1,100.00 2.50 CH Preventivo $139,795.01
Hidalgo Morelos
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Ibarrilla José Maria Zoolégico 1,330.00 2.70 CH Preventivo $182,546.86
Morelos
José Maria Distribuidor Téllez Cruces  6,150.00 3.20 CH Preventivo $1,000,423.89
Morelos Juan Pablo Il
José Maria Téllez Cruces Hilario 1,480.00 3.20 CH Preventivo $5,024,025.36
Morelos Medina
José Maria Hilario Aguila Azteca = 2,530.00 3.20 CH Preventivo $411,556.50
Morelos Medina
José Maria Hidalgo Adolfo Lépez  2,310.00 3.20 CH Preventivo $375,768.97
Morelos Mateos
Juan Alonso Delta Manuel J. 10,800.00 3.40 CH Preventivo $1,866,644.58
de Torres Clouthier
Juan Alonso Universidad Campestre 1,140.00 3.20 CH Preventivo $185,444.43
de Torres
Vértiz José Maria Juan Alonso 1,370.00 3.30 CH Preventivo $229,822.99
Campero Morelos de Torres
Manuel Lopez  Juan Alonso Paseo de los 270.00 4.40 CH Preventivo $59,705.18
Sanabria de Torres Insurgentes
Miguel de Mariano Ejército 2,570.00 3.30 CH Preventivo $268,945.30
Cervantes Escobedo Nacional
Saavedra
Paseo de Adolfo Lépez Av. 610.00 3.60 CH Preventivo $111,632.67
Jeréz Mateos Tecnoldgico
San Juan San Miguel Juan Alonso 2,100.00 3.80 CH Preventivo $405,659.69
Bosco de Allende de Torres
Timoteo Atotonilco Francisco 4,740.00 3.30 CH Preventivo $795,153.99
Lozano Villa
Vasco de Juan Alonso Saturno 1,440.00 4.20 CH Preventivo $307,447.34
Quiroga de Torres
TOTAL $167611,938.47

Tabla 4.07. Conservacién de ciclovias.

4.5. ANEXO E. EVALUACION DE BANQUETAS Y COSTOS DE MANTENIMIENTO.

A la fecha se han evaluado un total de 11°479,536.00 m? (once millones cuatrocientos setenta
y nueve mil quinientos treinta y seis metros cuadrados) de banquetas dentro de la ciudad de

Ledn, lo que equivale aproximadamente a 4,331.90 km.
Los tipos de banquetas evaluadas comprenden:

+ Concreto Hidraulico
* Adoquin
* Empedrado
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+ Terracerias

Tipo de Superficie Area (m2) Porcentaje (%)
Concreto hidréaulico 10,400,459.62 90.60%
Adoquin 114,795.36 1.00%
Terraceria 918,362.88 8.00%
Empedrado 45,918.14 0.40%
Total 11,479,536.00 100.00%

Tabla 4.08. Banquetas evaluadas.

De acuerdo a la tabla anterior, concluimos que el tipo de material predominante en las
banquetas es concreto hidraulico, en segundo lugar estan las banquetas que no cuentan con
pavimento, en tercer lugar las de adoquin y, en cuarto lugar, los pavimentos de empedrado.

Los datos mencionados se representan de manera gréfica.

Materiales en Banquetas

M Concreto Hidraulico H Adoquin W Terraceria M Empedrado

1% 0.4%

Fig. 4.07. Gréafico de banquetas y materiales.
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Mediante la gréfica anterior podemos concluir lo siguiente: el 8.0% del &rea total de las
banquetas se encuentra en terraceria; es decir, no cuenta con una capa resistente que permita
la adecuada circulacién de peatones. El 1.0% y el 0.4% de las banquetas estan construidas
de adoquin y empedrado respectivamente. Por Gltimo, se observa que el 90.6% del &rea de

banquetas son de concreto hidraulico.

Ejes Metropolitanos y 5.90% 11.20% $81,022,961.00 $10,253,753.00
Primarias

Secundarias 6.20% 36.70% $72,371,356.00 $12,450,986.00
Terciarias (Locales) 11.50% 20.00% $134,237,193.00 $18,310,274.00

Total $287,631,510.00 $41,015,013.00
Tabla 4.09. Clasificaciéon de banquetas y costos.

Las banquetas fueron clasificadas en funcion del tipo de vialidad al que pertenecen, ya
sean ejes metropolitanos o vialidades primarias, secundarias, terciarias (locales). En la tabla
anterior, se tomaron en cuenta las areas que necesitan reconstruccion total, asi como las que
requieren Unicamente trabajos de conservacion. En funcion de los porcentajes de trabajo que
requiere cada banqueta, se obtuvo un monto necesario de $287°631,510 (doscientos ochenta
y siete millones seiscientos treinta y un mil quinientos diez pesos) para realizar los trabajos de
reconstruccién, y un monto de inversion de $41'015,013 (cuarenta y un millones quince mil

trece pesos) para realizar los trabajos de conservacion.

4.6. ANEXO F. PUENTES SUJETOS A TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y
COSTOS DE LOS TRABAJOS A REALIZAR.

Como resultado de la evaluacion de dafios en puentes, descrita en el apartado 3.0, se realiz6
un célculo paramétrico para la obtencion de la inversion requerida para corregir los dafios
observados; donde se estimé el costo total de los trabajos de mantenimiento preventivo en
funcion de los deterioros que presentan. De acuerdo a la evaluacién se estimé un costo total

de $19'466,104.81 (diecinueve millones, cuatrocientos sesenta y seis mil, ciento cuatro pesos).
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La siguiente tabla muestra una priorizacién de la lista anteriormente mencionada, se

seleccionaron diversos puentes teniendo en cuenta la importancia del mismo, asi como el tipo

de dafio que presenta.

PUENTE

PASO
SUPERIOR
VEHICULAR

PASO
SUPERIOR
VEHICULAR

PASO
INFERIOR
VEHICULAR

PUENTE
SUPERIOR
VEHICULAR

PUENTE

PUENTE

PASO
SUPERIOR
VEHICULAR

PUENTE

PASO
SUPERIOR
VEHICULAR

PASO
SUPERIOR
VEHICULAR

PASO
SUPERIOR
VEHICULA

R

PASO
SUPERIOR
VEHIULAR

PASO
SUPERIOR
VEHICULAR

PASO
SUPERIOR
VEHICULAR

Campestre,
Blvd.

Leon -
Aguascalient
es, Autopista
Paseo de los
Insurgentes,

Blvd.

Campestre,
Blvd.
Paseo de los
Insurgentes,

Blvd.

Adolfo Lopez

Mateos, Blvd.

Adolfo Lopez
Mateos, Blvd.

Yurécuaro

José Ma.
Morelos,
Blvd.
Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Hidalgo,
Blvd.

Hidalgo,
Blvd.

Rio
Mariches

Rio
Mariches

Adolfo
Lépez
Mateos
(IMSS
UMAE T1)
Malecén del
Rio de los
Gobmez
La Luz,
Blvd.
(Mercado
Republica)
Arroyo de
las Liebres

Arroyo de
las Liebres

Malecén del
Rio de los
Gobmez
La Luz,
Blvd.

Ledn -
Encarnacion
de Diaz
Ledn -
Encarnaciéon
de Diaz
Delta, Blvd.

Delta, Blvd.

José Maria
Morelos,
Blvd.

José Maria
Morelos,
Blvd.

De

Paseo de
los
Insurgentes,
Blvd.
San Juan
Bosco,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.

Juan de la
Barrera

Calle
Bafios

Blvd.
Paseo de
Jerez
Blvd.
Paseo de
Jerez
Calle

Tepalcatepec

Calle Luis
Barragan

Valle de
San Carlos

Valle de
San Carlos

Blvd. Delta

Blvd. Delta

Calle
Contratistas
de
Echeveste
Calle
contratistas
de
Echeveste
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San Juan
Bosco, Blvd.

Carretera
Le6n-Lagos
de Moreno
Paseo de los
Insurgentes,
Blvd.

Salida de los
Gomez, Av.

Calle Ignacio
Zaragoza

Calle De las
Rosas

Calle De las
Rosas

Calle
Puruandiro

Calle San
Antonio

Calle Torre
nueva

Calle Torre
nueva

Calle
Omega

Calle
Omega

Calle
Pespuntador
es de
Echeveste
Calle
Pespuntador
es de
Echeveste

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

84.7

641

244

45.4

39.9

26.5

26.5

69.9

7.1

668.7

668.7

755.8

755.8

427.9

427.9

$121,677.55

$ 183,075.75

$210,682.76

$ 198,489.69

$ 123,526.59

$ 234,222.46

$225,092.10

$ 151,327.44

$ 124,220.00

$ 650,811.81

$ 703,152.39

$1,050,434.2
6

$1,050,280.5
7
$282,175.52

$282,175.52



PASO José Ma. La Luz, Calle Luis Calle San Concreto 445 $616,753.63

SUPERIOR Morelos, Blvd. Barragan Antonio ALl
VEHICULAR Blvd.
PASO José Ma. La Luz, Calle Luis Calle San Concreto 445 $671,640.71
SUPERIOR Morelos, Blvd. Barragan Antonio Hidraulico
VEHICULAR Bivd.
PUENTE José Ma. Arroyo de Blvd. Jorge  Calle Paseo  Concreto 10.9 $ 219,645.69
Morelos, Alfaro Vértiz del Pozo Hidraulico
Blvd. Campero
PUENTE José Ma. Jorge Vértiz = Blvd. Jorge Blvd. Acero 8.8 $ 147,442.84
Morelos, Campero, Vértiz Vicente
Blvd. Blvd. Campero Valtierra
PASO HERMANOS Lebn — MAXIPISTA Concreto 119.6 $131,252.14
SUPERIOR ALDAMA, Aguascaliente Hidraulico
VEHICULAR BLVD. s

TOTAL  $7,378,079.42

Tabla 4.10. Listado de puentes a rehabilitar

Los montos reflejados en las tablas corresponden a trabajos de mantenimiento
preventivo y rutinario, los cuales son aplicables cuando los tipos de dafios detectados en la
evaluaciéon responden a ejecucién de obras de rehabilitacion. El costo reflejado no incluye
obras de reconstruccion, ya que para este nivel de severidad debera realizarse un estudio que
determine las alternativas y soluciones mas adecuadas y definitivas.

En la siguiente tabla, se muestra el informe completo con la totalidad de los puentes

sujetos a trabajos de mantenimiento.

De a
Puente Cuenca Arroyo El Hermenegil = De los Concreto 13.2 $21,432.81
Vehicular  florida Granizo do Bustos, Belenes Hidraulico
Blvd.
Paso Cuenca Arroyo El Hermenegil De los Acero 16.3 $9,171.75
Superior  florida Granizo do Bustos, Belenes
Peatonal Blvd.
Puente Hermenegil = Arroyo El Cuenca Uranio de = Concreto 53.2 $31,211.21
Vehicular = do Bustos, Granizo Florida Echeveste  Hidraulico
Blvd.
Puente Reboceros  Arroyo El Paseo de Paseo de  Concreto 20 $ 20,249.93
Vehicular Granizo Echeveste Echeveste  Hidraulico
Paso Electricistas = Arroyo El Paseo de Paseode  Acero 15.7 $9,877.38
Superior Granizo Echeveste Echeveste
Peatonal
Puente Areneros Arroyo El Paseo de Pastores Concreto 16 $ 23,569.48
Vehicular Granizo Echeveste Hidraulico
Puente Materialista ~ Arroyo El Paseo de Paseo de @ Concreto 15.2 $20,434.71
Vehicular s Granizo Echeveste Echeveste  Hidraulico
Paso Forjadores  Arroyo El Paseo de Paseode  Acero 20 $7,273.30
Superior Granizo Echeveste Echeveste
Peatonal
Puente José Ma. Arroyo El Paseo de Paseo de @ Concreto 31 $ 25,516.43
Vehicular = Morelos, Granizo Echeveste la Presa Hidraulico
Blvd.
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Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente

Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

De las
Amazonas,
Av.

De las
Amazonas,
Av.

Paseo del
Palote

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

Av.
Hacienda
El Rosario
Puerta de
Hierro

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.

Arroyo El
Granizo

Arroyo El
Granizo

Arroyo El
Granizo

Arroyo
Sardaneta

Arroyo Blanco

Rio Hacienda
De Arriba

Rio Hacienda
De Arriba

Manuel J.
Clouthier, Blvd.

Arroyo El
Granizo

Arroyo El
Granizo

Arroyo El

Granizo

Arroyo El
Granizo

Arroyo El
Granizo

Rio Hacienda
De Arriba

Arroyo El
Granizo

Rio Hacienda
De Arriba

Paseo de
Echeveste

Paseo de
Echeveste

Paseo de
Echeveste

Alamesa
Sur

Alameda
Jade

Hda de
Echeveste
sur

Adolfo
Lopez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lopez
Mateos,
Blvd.
Hacienda
de
Corralejo
Av.
Hacienda
El Rosario
Antiguo
Camino a
los castillos

Antiguo
Camino a
los castillos

Antiguo
Camino a
los castillos

Antiguo
Camino a
los Castillos

Antiguo
Camino a
los Castillos

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
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Paseo de
la Presa

Paseo de
la Presa

Paseo de
la Presa

Boldo

Derby

Hda de
Echeveste
sur
Clouthier,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.

Puerta de
Hierro

Puerta de
Hierro

Rio de los
Gbémez,
Malecon

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Rio de los
Gbémez,
Malecon

Camino a
la presa

Rio de los
Gbomez,
Malecén

Av.
Hacienda
El Rosario

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

31

31

314

17

3.3

111

36.6

36.6

18

10.2

16.3

18.6

18.8

18.6

13.6

31.6

18.5

$ 15,120.03

$ 25,406.75

$ 25,770.00

$21,332.70

$4,160.93

$ 14,435.03

$42,482.13

$ 35,178.06

$ 18,088.54

$20,689.20

$ 18,396.68

$18,290.71

$19,061.83

$ 16,620.83

$12,659.24

$ 68,043.40

$24,024.11



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Puente

Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Adolfo
Lopez
Mateos,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Paseo del
Moral, Av.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Clouthier,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Campestre,
Blvd.

Campestre,
Blvd.

Campestre,
Blvd.

Campestre,
Blvd.

Rio Hacienda
De Arriba

Retorno Hacia
Adolfo Lépez
Mateos [Arroyo
En El
Camellon]
Juan Alonso
De Torres,
Blvd. [Arroyo
En El
Camellén]
Manuel J.
Clouthier, Blvd.
[Arroyo En El
Camellon]
Juan Alonso
De Torres,
Blvd. [Arroyo
En El
Camellon]
Manuel J.
Clouthier
[Arroyo En La
Glorieta]
Manuel J.
Clouthier
[Arroyo En
Camellon]
[Arroyo En
Camellon]

Valle Mezquital
[Arrollo En
Camellon]

Valle Del
Yaqui [Arrollo
En Camellon]

Juan Alonso
De Torres,
Blvd. [Arroyo
En El
Camellon]
Juan Alonso
De Torres,
Blvd. [Arroyo
En El
Camellén]
[Arroyo En
Camellon]

Rio Marichis

Av.
Hacienda
El Rosario

Paseo del
Moral, Av.

Paseo del
Moral, Av.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Clouthier,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Valle del
Mezquital

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.
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Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Adolfo
Lopez
Mateos,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Valle de
Oaxaca

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Campestr
e, Blvd.

Lépez
Sanabria,
Blvd.

San Juan
Bosco,
Blvd.

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

19

5.7

5.7

10.1

17.3

2.6

25

8.8

3.2

2.6

3.4

2.5

84.7

$21,879.57

$8,561.15

$6,677.35

$ 8,286.04

$ 13,663.26

$3,617.09

$1,726.49

$2,413.63

$5,878.14

$5,430.95

$9,529.04

$ 7,946.00

$ 12,300.06

$121,677.55



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Campestre,
Blvd.

Mariano
Escobedo,
Blvd.

Mariano
Escobedo,
Blvd.

Cto. Paseo
de las
lomas

Cto. Paseo
de las
lomas

Cto. Paseo
de las
lomas

Cto. Paseo
de las
lomas
Montes
pirineos

Ledn -
Aguascalie
ntes,
Autopista
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Vicente
Valtierra,
Blvd.

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Rio Marichis

Superacion
Personal
[Arroyo En
Camellon]
Superacién
Personal
[Arroyo En
Camellén]
[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

Rio Marichis

[Arroyo En
Camellon]

Rio Hacienda
De Arriba

[Arroyo En
Glorieta]

Adolfo Lopez
Mateos, Blvd.
[IMSS UMAE
T1]

Juan De La
Barrera o
Chavacano
Rio de los
Gomez,
Malecon (Red
Mosquito)
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Cuerpo
Poniente, Col.
El duraznal

Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Montafias
rocallosas

Montafias
rocallosas

Cto. Paseo
de las
lomas

Cto. Paseo
de las
lomas

Cto. Paseo
de las
lomas

San Juan
Bosco,
Blvd.

Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Campestre,
Blvd.

Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Vicente
Suarez

16 de
Septiembre
, calle

Hidalgo,
Blvd.
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San Juan
Bosco,
Blvd.

21 de
Marzo,
Av.

21 de
Marzo,
Av.

Montes
Pirineos

Montes
Pirineos

Cto.
Paseo de
las lomas
Cto.
Paseo de
las lomas
Cto.
Paseo de
las lomas
Carretera
Ledn-
Lagos de
Moreno
Paseo del
Moral, Av.

Paseo del
Moral, Av.

Clouthier,
Blvd.

Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.
Simén
Alvarez

Hidalgo,
Blvd.

Malecén
del
Granizo

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

85.7

4.7

4.7

9.7

3.2

2.7

2.7

641

6.8

51

244

65.2

40.1

243

$ 106,864.52

$ 4,446.30

$5,932.56

$ 3,829.61

$2,390.80

$2,946.92

$4,061.43

$3,435.93

$183,075.75

$ 10,400.38

$9,756.46

$1,748.69

$ 210,682.76

$11,884.81

$ 33,204.57

$ 14,181.25



Puente
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente

Vehicular

Puente
Vehicular

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.

Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.
Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.
Campestre,
Blvd.

Campestre,
Blvd.

Alud, Av.

Rio de los
Gomez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén

Transportist
as

Blvd.
Provincias
del
Campestre
Blvd.
Provincias
del
Campestre
Blvd.
Provincias
del
Campestre

Malecon Del
Granizo,(col.
La Garita)

Rio de los
Gomez,
Malecon,
cuerpo Oriente
(col. La Garita)
Rio de los
Gomez,
Malecon,
Cuerpo norte
(col. la Garita)
Paseo de los
insurgentes,
Blvd. Cuerpo
Sur (col. la
Garita)

Salida de los
Goémez,
cuerpo norte
(col. La Garita)
Salida de los
Gomez,
cuerpo sur
(col. La Garita)
Cuerpo Norte,
(Col. Peiiitas)

Cuerpo Sur,
(Col. Pefiitas)

Del Granizo,
Malecon, (Col.
Pefitas)

Calle Cozumel

Campestre,
Blvd. [La
Bandida]

Arroyo El
Granizo

Arroyo
Hacienda
Arriba

Arroyo
Hacienda
Arriba

Arroyo
Hacienda
Arriba

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Rio de los
Goémez,
Malecén

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Rio de los
Gomez,
Malecén

Rio de los
Gomez,
Malecon

Juan de la
Barrera

Juan de la
Barrera

Salida de
los Gémez,
Av.

Isla
Mujeres

Campestre,

Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.

Clouthier,
Blvd.
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Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.
Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.

Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.

Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.

Calle Aida

Calle Aida

Salida de
los
Gbémez,
Av.
Salida de
los
Gbomez,
Av.

Rio de los
Gbémez,
Malecén
San
Francisco
Javier
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
José
Maria
Cruz,
calle
Camino a
Comanja,
Blvd.

Camino a
Comanja,
Blvd.

Camino a
Comanja,
Blvd.

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

24.3

40.4

27.9

12.6

13.2

12.6

45.4

45.4

34.1

100

20

16

6.7

4.8

4.3

$20,609.27

$22,663.48

$ 10,306.85

$ 3,148.64

$9,308.12

$10,091.16

$ 198,489.69

$51,369.30

$ 25,330.24

$ 41,454.67

$16,312.10

$ 15,297.17

$2,930.52

$ 3,255.69

$2,548.49



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Bosque
Azul, Blvd.

Calzada
Lomas del
Molino
Camino a
Comanja,
Blvd.
Camino a
Comanja,
Blvd.

Jardin
Mexicano,
Blvd.
Jardin
Mexicano,
Blvd.
Jardin
Americano,
Blvd.

Jardin
Americano,
Blvd.

Gobernador
es de
Guanajuato

Satélite
Feba

Ledn Il

San Pedro
Beato
Duefias
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

San Crispin

San Crispin
San Crispin
Ferrocarrile
S

Nacionales,
calle

Acceso A
Bosque Azul

Acceso A
Lomas Del
Molino
[Arroyo Sin
Nombre]

Jardin
Mexicano
[Arroyo Sin
Nombre]
Jardin Polaco
[Arroyo Sin
Nombre]
Jardin Polaco
[Arroyo Sin
Nombre]
Antes De
Jardin
Mexicano
[Arroyo Sin
Nombre]
Antes De
Jardin
Mexicano
[Arroyo Sin
Nombre]
Antes De Juan
Alonso De
Torres [Arroyo
Sin Nombre]
Gobernadores
De Guanajuato
[Arroyo Sin
Nombre]
Pascual
Barron [Arroyo
Sin Nombre]
[Arroyo Sin
Nombre]

Gobernadores
De Guanajuato
[Arroyo Sin
Nombre]

Blvd. San
Crispin [Arroyo
Sin Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]
[Arroyo Sin
Nombre]
[Arroyo Sin
Nombre]
Sindicato
Obrero [Arroyo
Sin Nombre]

Camino a
Comanja,
Blvd.
Camino a
Comanja,
Blvd.
Porta
Verona

Jardin
Mexicano,
Blvd.

Jardin
Polaco

Jardin
Polaco

Jardin
Japonés

Jardin
Japonés

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Pedro
Otero

Pascual de
Barréon

San Carlos

Gobernador
es de
Guanajuato

Gobernador
es de
Guanajuato

Cto. San
Crispin
Cto. San
Crispin
Cto. San
Crispin
Sindicato
Obrero
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Bosque
Azul,

Blvd.
Calzada
Lomas del
Molino
Palenque,
Av.

Palenque,
Av.

Jardin
American
0, Blvd.
Jardin
American
o, Blvd.
Jardin
Mexicano,
Blvd.

Jardin
Mexicano,
Blvd.

Satélite
Feba

Gobernad
ores de
Guanajuat
0

Pedro
Otero

Ledn Il

San
Crispin

San
Crispin

Cto. San
Crispin
Cto. San
Crispin
Cto. San
Crispin
Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

21

22.8

7.4

24

9.1

9.2

9.1

9.2

9.8

7.1

7.3

7.4

8.4

9.5

8.2

6.2

11

2.9

$10,828.81

$9,595.38

$5,930.02

$ 18,511.07

$3,320.98

$ 6,330.96

$3,198.92

$ 3,360.16

$ 4,989.55

$11,769.93

$13,296.14

$ 25,833.23

$5,334.41

$22,640.20

$ 13,392.85
$ 5,600.15
$9,519.22

$2,538.79



Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatona
Paso
Superior
Peatonal

Puente

Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Ferrocarrile
S
Nacionales,
calle

Luis Long

Prensa
Libre

Romita,
calle
Romita,
calle
Lago de
Jaco

Arroyo
Mariches

Dr. Pablo
del Rio

Manuel de
Austri, Av.

Manuel de
Austri, Av.

Del Canal,
Av.

Lago
Alberto

Arroyo
Mariches

Pénjamo

Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Aristoteles,
Blvd.

Aristételes,
Blvd.

Aristoteles,
Blvd.

Aristételes,
Blvd.

Sindicato
Obrero [Arroyo
Sin Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]
[Arroyo Sin
Nombre]

Rio Marichis
Rio Marichis

Dr. Cornelio
Larios [Rio
Marichis]
Efrén
Hernandez o
Monte Negro
Rio Marichis

Rio Marichis

Rio Marichis

Platino o Lago
De Santa
Maria [Rio
Marichis]
Lago Negro o
Zinc [Rio
Marichis]
Lago
Camécuaro o
Ajusco

Nuevo México
[Rio Mariches]

[Estacion
IMSS T-1
Optibus

Antes De Los
Frutales
[Arroyo Sin
Nombre]
Antes De Los
Frutales
[Arroyo Sin
Nombre]
Lazaro
Cardenas
[Arroyo Sin
Nombre]
Lazaro
Cardenas

Sindicato
Obrero

Puertos
Libres
Ferrocarrile
S
Nacionales,
calle
Romita,
calle
Romita,
calle

Lago de
Jaco

Efrén
Hernandez,
calle

Dr. Cornelio
Larios

Del Canal,
Av.

Del Canal,
Av.

Platino

Del Canal,
Av.

Lago de
Camécuaro

Pénjamo

Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.

Los
Frutales,
Av.

Los
Frutales,
Av.

Rio Verde

Rio Verde
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Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.
Reforma
Agraria
Puertos
libres

Agua
Chalco
Agua
Chalco
Xichu

Dr.
Cornelio
Larios
Calzada
de los
Paraisos
Arroyo de
Mariches
Sur
Arroyo de
Mariches
Sur

Del
Canal, Av.

Lago
Alberto

Arroyo
Mariches

Nuevo
México

Asia

Aristétele
s, Blvd.

Aristétele
s, Blvd.

Lazaro
Céardenas

Lazaro
Cardenas

Acero

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Acero

Acero

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

17.5

4.8

8.6

16.9

18.3

9.3

7.2

7.6

7.4

8.6

4.5

32

5.7

6.3

7.1

7.3

$ 23,763.65

$ 16,042.89

$12,830.24

$12,195.65
$ 34,659.94

$ 12,009.63

$20,290.83

$3,915.99

$ 37,399.26

$11,484.04

$4,832.26

$8,977.66

$12,719.80

$2,224.11

$19,147.04

$5,602.78

$7,938.14

$ 5,866.83

$3,128.62



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

PASO
SUPERIO
R DE
FFCC
Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Balcon de
las
mariposas

Blvd.
Antonio
Martinez
Aguayo
Blvd.
Antonio
Martinez
Aguayo
Blvd.

Pascal Kant

Blvd.
Pascal Kant

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Ledn -
Aguascalie
ntes,
Autopista
Ledn -
Aguascalie
ntes,
Autopista
Ledn -
Aguascalie
ntes,
Autopista
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Vias del
Ferrocarril

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

San Juan
Bosco,
Blvd.

[Arroyo Sin
Nombre]

Arroyo Canada

[Antes De

Balcon De Las

Termitas]
Cafiada De
Las Flores
[Arroyo Sin
Nombre]
Cafada De
Las Flores
[Arroyo Sin
Nombre]
Antes De
Glorieta
[Arroyo Sin
Nombre]
Antes De
Glorieta
[Arroyo Sin
Nombre]

Arroyo Canada

Arroyo Canadéa

Después del
acceso a col.
Periodistas
Mexicanos
Después del
acceso a col.
Periodistas
Mexicanos
Después del
acceso a col.
Periodistas
Mexicanos
Después del
acceso a col.
Periodistas
mexicanos
Después del
acceso a col.
Periodistas
mexicanos

Arroyo Canada

26 De Agosto

[Chedraui]

Balcones
de las
Langostas

Blvd.
Antonio
Martinez
Aguayo
Blvd.
Antonio
Martinez
Aguayo
Calle
Calderén

Calle
Calderon

Arroyo
Hondo

Arroyo
Hondo

Camino a
Jacinto
Lépez

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Carretera
Ags-
Encarnacio
n de Diaz
Carretera
Ags-
Encarnacio
n de Diaz
Arroyo
Seco

Eucalipto

Camino a la
Cima
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Balcon de
los azores

Teresita
Bustos

Teresita
Bustos

Blvd.
Joyas de
Castilla

Blvd.
Joyas de
Castilla

Arroyo
Seco

Arroyo
Seco

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Camino a
Jacinto
Lépez

Camino a
Jacinto
Lépez

Vencedor

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

7.6

6.2

5.1

5.2

11.3

111

9.1

32.1

32.1

3.4

3.5

9.5

33

37.4

$ 32,909.20

$9,253.70

$ 8,261.52

$7,889.70

$7,150.74

$22,538.92

$ 46,631.09

$2,381.21

$ 8,633.06

$ 8,633.06

$5,853.12

$8,074.35

$4,462.92

$10,198.13

$ 13,783.82



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Paso
Inferior
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatona

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Monte
Carmelo

Vencedor

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

San Justo

Periodistas
Mexicanos
Av.
Avellano

Virgen de
San Juan

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Blvd. Las
Palmas

Blvd. Las
Palmas

Prensa
Libre

Océano
Atlantico de
Linda Vista,
calle
Arroyo
Mariches

Arroyo
Mariches

Arroyo
Mariches

San Juan
Bosco,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

[Canal Junto A
Las Vias Del
Tren]

Rio Canada,
col. Arroyo
Hondo

[Canal En San
Justo]

Calle San
justo, Col. La
Piscina

Rio Canada

Rio que pasa a
un costado de
la calle Tomate
col. Las
Mandarinas
Ledn-
Aguascalientes
, Autopista

Ledn-
Aguascalientes
, Autopista

Arroyo sobre la
Calle Alonso
Esparza Oteo
Arroyo sobre la
Calle Alonso
Esparza Oteo
Arroyo que
pasa por la
calle Fernando
Maldonado
Arroyo
Mariches.

Arroyo
Mariches.

Arroyo
Mariches.

Arroyo
Mariches.

Salida a
Lagos, delante
de la antorcha

Acceso a
Fracc. Porton
Canada

Vencedor

Arroyo
Seco

San Ramoén

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Eugenio
Olaez
Tomate

Camino a
Cortijos de
la Gloria

Ecologia

Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Fernando
Maldonado

Carboén

Manuel de
Austri, Av.

Océano
Atlantico de
Linda Vista,
calle
Santander

José Ma.
Morelos,
Blvd.

San Juan
Bosco,
Blvd.
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20
Privada
Monte
Carmelo
Arroyo
Seco

San Justo

San
Joaquin

Calle del
Acrilan
Av.
Avellano

Ledn -
Aguascali
entes,
Autopista
Camino a
Jacinto
Lépez

Hawaii

Hawaii

Jorge
Negrete

Mar
Caribe de
Linda
Vista
Carbén

Carbén

Oviedo

Ledn -
Lagos,
Carretera
Federal
Paseo de
los

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Acero

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

6.1

5.2

4.8

3.5

145

6.8

26.2

4.1

5.8

6.3

6.3

8.7

11

8.7

6.8

7.1

$9,203.35

$6,270.35

$8,314.11

$2,536.77

$19,736.25

$ 18,963.24

$8,479.90

$32,647.62

$16,712.79

$9,087.09

$3,123.23

$11,803.92

$14,827.54

$4,552.11

$5,212.76

$19,992.93

$9,697.53



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Superior
Vehicular

Puente
Superior
Vehicular

Puente
Superior
Vehicular

Puente
Superior
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Montes
Malaga,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Adolfo
Lopez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.
Paseo de
los
Insurgentes
, Blvd.

Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Adolfo
Lépez
Mateos,
Blvd.
Hidalgo,
Blvd.

Hidalgo,
Blvd.

Acceso a
Lomas del
Refugio

Arroyo
Mariches

Arroyo
Mariches

Malecén Del
Rio De Los
Gbémez

Malecon Del
Rio De Los
Gbémez

Blvd. La Luz
(Mercado
Republica)

Arroyo Del
Muerto

Antes De
Cerrito De
Jerez

Arroyo De Las
Liebres

Arroyo De Las
Liebres

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

[Frente Al
Estadio Ledn]

Malecén Del
Rio De Los
Gbémez

Malecon Del
Rio De Los
Gbémez

Montes
Malaga,
Blvd.

San Juan
Bosco,
Blvd.

San Juan
Bosco,
Blvd.

Calle 13 de
septiembre

Calle 13 de
septiembre

Calle
Bafios

Calle
Bafios

Calle
Cerrito de
Jerez

Blvd. Paseo
de Jerez

Blvd. Paseo
de Jerez

Av.
Chichimeca
s

Av.

Chichimeca
S

Calle
Otomies

Calle
Puruandiro

Calle
Puruandiro
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Insurgent
es, Blvd.
Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.
Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.
Paseo de
los
Insurgent
es, Blvd.
Calle
Espafiita

Calle
Espafiita

Calle
Ignacio
Zaragoza

Calle
Héroes de
la
independ
encia
Distribuid
or vial
"Juan
Pablo 11"
Calle De
las Rosas

Calle De
las Rosas

Av. Barrio
de
Guadalup
e

Av. Barrio
de
Guadalup
e

Blvd.
Francisco
Villa

Calle 16
de
septiembr
e

Calle 16
de

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

15.3

54

5.3

65

65

39.9

11.7

226.6

26.5

26.5

8.7

8.7

420.8

41.5

41.5

$13,399.73

$29,569.71

$ 14,044.22

$110,865.68

$112,937.39

$ 123,526.59

$ 41,624.50

$ 65,879.45

$ 234,222.46

$225,092.10

$81,056.98

$85,323.84

$ 157,190.53

$ 78,725.95

$74,827.44



Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Yurécuaro

Calle Cruz
de Cantera

Av. Paseo
Magisterial

Aeropuerto,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

Rafael
Iriarte, calle

Malecén Del
Rio De Los
GOmez
Malecén Del
Rio De Los
Gbémez
(Templo Cruz
De Cantera)
Arroyo De La
Liebres (Punta
Del Este)
(Frente A
Centro
Comercial
Altacia)

Blvd. La Luz

Arroyo De Las
Liebres
(Ciclovia)
Arroyo De Las
Liebres
(Cuerpo
Lateral
Derecho)
Arroyo De Las
Liebres
(Cuerpo
Lateral
Izquierdo)
Antes Al
Acceso De
Brisas Del
Lago (Arroyo
Sin Nombre)
Antes Al
Acceso De
Brisas Del
Lago (Arroyo
Sin Nombre)
Antes Al
Acceso De
Brisas Del
Lago (Arroyo
Sin Nombre)
Antes Al
Acceso De
Brisas Del
Lago (Arroyo
Sin Nombre)
Antes Al
Acceso De
Brisas Del
Lago (Arroyo
Sin Nombre)
Arroyo Del
Muerto

Calle
Tepalcatep
ec

Calle
Yerbabuen
a

Blvd. Juan
Alonso de
Torres
Via
Campos
Otofales

Calle Luis
Barragéan

Calle Luis
Barragan

Calle Luis
Barragéan

Calle Luis
Barragan

Blvd.
Camino a
Ibarrilla

Blvd.
Camino a
Ibarrilla

Blvd.
Camino a
Ibarrilla

Blvd.
Camino a
Ibarrilla

Blvd.
Camino a
Ibarrilla

Calle
Fuente de
San Diego
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septiembr
e

Calle
Puruandiro

Calle
Bafios

Blvd.
Vicente
Valtierra
Blvd. José
Maria
Morelos

Calle San
Antonio

Blvd. La
Luz

Blvd. La
Luz

Blvd. La
Luz

Blvd.
Coyuca

Blvd.
Coyuca

Blvd.
Coyuca

Blvd.
Coyuca

Blvd.
Coyuca

Calle
Japiter

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

69.9

48.2

136.8

7.1

9.5

16.4

16.4

16.4

16.4

16.4

6.2

$ 151,327.44

$ 47,888.03

$17,481.85

$ 32,205.42

$ 124,220.00

$ 38,633.12

$22,003.44

$ 69,223.00

$ 46,491.52

$ 31,666.25

$ 10,565.46

$ 55,592.52

$ 45,907.07

$ 54,589.06



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Congreso
de
Chilpancing
o, Blvd.
Congreso
de
Chilpancing
o, Blvd.
Francisco
Zufiga

Guanajuato
, Av.

Guanajuato
, Av.

Alhéndiga,
calle

Juan de
Sayas

Zeus

Mercurio

Arcadio
Hernandez

Vicente
Valtierra,
Blvd.
Vicente
Valtierra,
Blvd.
Herreros,
calle

Candelaria
Poniente,
calle

Palo
Cuarto,
calle
Ramos

Héroes de
la
Independen
cia, calle
Cadmio

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto
Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto
Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Calle Tres
Garantias

Calle Tres
Garantias

Av.
Guanajuato

Calle
Francisco
Zambrano
Calle
Francisco
Zambrano
Calle Osa
Mayor

Calle Zeus

Calle Juan
de Salas
Calle
Riquel

Calle
Policia
Mario
Padilla
Calle
Herreros

Calle
Herreros

Calle
Palomares

Calle Palo
Cuarto

Calle
Ramos

Calle Palo
Cuarto
Calle
Bafios

Calle
Condado
de
Catalufia
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Calle J.
Antonio
Torres

Calle J.
Antonio
Torres

Calle
Corralejo

Calle
Francisco
Zufiga
Calle
Francisco
Zudiga
Calle
Juan
Brisefio
Solis
Calle
Antonio
Rodriguez
de Lugo
Calle
Marte
Juan de
Villasefior

Calle San
Paulo

Calle San
Cayetano

Calle San
Cayetano

Calle
Candelari
a

Calle
Herreros

Calle
Candelari
a

Calle La
Mora
Blvd. La
luz

Calle
Tantalio

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Acero

6.2

6.2

12.7

7.3

7.3

7.8

8.2

8.2

8.5

11

8.9

9.9

155

$62,161.18

$59,314.15

$6,363.39

$29,980.46

$30,280.78

$ 20,537.37

$5,617.25

$17,908.95

$4,892.80

$6,121.67

$19,575.14

$19,120.18

$22,035.72

$18,782.34

$ 16,137.56

$10,341.43

$ 19,954.04

$ 13,075.08



Paso
Superior
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular
Puente
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Nedn

Sodio
Cobalto
Oro

Vicente
Valtierra,
Blvd.
Vicente
Valtierra,
Blvd.

Calle de las
Mortificacio
nes

Av. Saltillo

Hidalgo,
Blvd.
Hidalgo,
Blvd.
Hidalgo,
Blvd.
Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Aeropuerto,
Blvd.

Hidalgo,
Blvd.
Hidalgo,
Blvd.

Hidalgo,
Blvd.

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto
Arroyo Del
Muerto
Arroyo Del
Muerto

Arroyo Alfaro

Rio De Los
Castillos
Rio De Los
Castillos
Rio De Los
Castillos
Arco Del
Milenio

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

Después De
Azucena
[TRACSA
CAT]

Blvd. La
Herradura

Blvd. Delta
Blvd. Delta
Arroyo Blanco
Blvd. José Ma.

Morelos

Blvd. José Ma.
Morelos

Calle Flaor

Calle
Tantalio
Calle Silicio

Calle Flaor

Blvd. Juan
Alonso de
Torres
Blvd. Juan
Alonso de
Torres
Calle
Palenque
de Ibarrilla
Calle David
G. Barrera

Calle San
Jorge
Calle San
Jorge
Calle San
Jorge
San José
de Clavel

Valle de
San Carlos

Valle de
San Carlos

Calle
Azucena

Calle La
Herradura

Blvd. Delta

Blvd. Delta

Campo
Palmyra
Calle
Contratistas
de
Echeveste
Calle
contratistas
de
Echeveste
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Calle
Argon

Calle
Fésforo
Calle
Bromo
Calle
Yodo
Blvd.
Vicente
Valtierra
Blvd.
Vicente
Valtierra
Camino al
Ojo de
Agua
Calle
Carlos
Carra
Calle
Aluminio
Calle
Aluminio
Calle
Aluminio
Calle
Aeropuert
0

Calle
Torre
nueva
Calle
Torre
nueva
Calle De
los Pinos

Calle
Torres del
campo
Calle
Omega

Calle
Omega

Calle
Asalia
Calle
Pespunta
dores de
Echeveste
Calle
Pespunta
dores de
Echeveste

Acero

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

7.7

7

13.3

13

13.9

19

19.4

194

19.4

98

668.7

668.7

35.1

869.8

755.8

755.8

20.1

427.9

427.9

$11,410.38

$ 18,046.42
$19,794.98
$42,307.33

$ 39,439.47

$31,992.19

$ 25,136.82

$ 39,370.68

$ 95,989.38
$ 69,368.48
$74,389.11

$68,011.72

$ 650,811.81

$703,152.39

$5,833.47

$1,154,902.17

$1,050,434.26

$1,050,280.57

$ 30,083.85

$282,175.52

$282,175.52



Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

José Ma.

Morelos,
Blvd.

Blvd. José Ma.
Morelos

Arroyo Las
Liebres
[Leonesa]
Blvd. La Luz

Blvd. La Luz

Arroyo Alfaro

Arroyo Alfaro

Arroyo Alfaro

Arroyo Alfaro

Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
Arroyo Alfaro

Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

Arroyo Ojo De
Agua Los
Reyes

Arroyo Ojo De
Agua Los
Reyes

Arroyo Ojo De
Agua Los
Reyes

Arroyo Ojo De
Agua Los
Reyes

Arroyo Ojo De
Agua Los
Reyes

Blvd. La
Luz

Calle
Leonesa

Calle Luis
Barragan

Calle Luis
Barragan

Blvd. Jorge
Veértiz
Campero
Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
Blvd. Jorge
Veértiz
Campero
Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
Calle
Paseo del
pozo

Calle
Paseo del
pozo

Blvd. Jorge
Vértiz
Campero
Blvd. Hilario
Medina

Blvd. Hilario
Medina

Blvd. Hilario
Medina

Blvd. Hilario
Medina

Blvd. Hilario
Medina
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Blvd. José
Ma.
Morelos
Calle
Dirigentes

Calle San
Antonio

Calle San
Antonio

Calle
Paseo del
Pozo
Calle
Paseo del
Pozo
Calle
Paseo del
Pozo
Calle
Paseo del
Pozo
Calle
Paseo del
Pozo
Calle
Paseo del
Pozo
Calle
Paseo del
Pozo
Blvd.
Vicente
Valtierra
Blvd.
Vicente
Valtierra
Blvd.
Vicente
Valtierra
Calle
Rafael
Corrales
Ayala
Calle
Rafael
Corrales
Ayala
Calle
Rafael
Corrales
Ayala
Calle
Rafael
Corrales
Ayala
Calle
Rafael

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

22.8

7.5

445

445

10.9

10.9

10.9

10.9

10.9

10.9

10.9

610

610

8.8

$ 45,915.98

$10,690.48

$616,753.63

$671,640.71

$219,645.69

$ 36,754.64

$6,516.92

$21,174.81

$7,568.87

$ 38,399.35

$9,057.55

$ 927,253.27

$ 927,253.27

$ 147,442.84

$ 25,323.73

$ 40,533.68

$11,460.74

$22,306.24

$5,231.25



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.
José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

José Ma.
Morelos,
Blvd.

Pura
sangre

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Muerto

Arroyo Del
Hueso

Arroyo El
Muerto

Arroyo El
Muerto

Arroyo El
Muerto

Arroyo El
Muerto

Arroyo El
Muerto

Arroyo Los

Naranjos

Arroyo Los
Naranjos

Arroyo Los
Naranjos

Arroyo El Salto

Arroyo El Salto

Calle
Jupiter

Calle
Japiter

Calle
Jupiter

Calle
Japiter

Calle
Japiter

Blvd.
Francisco
Villa

Calle
Oxigeno

Calle
Oxigeno

Calle
Oxigeno

Calle
Oxigeno

Calle
Oxigeno

Blvd. Vasco

de Quiroga

Blvd. Vasco
de Quiroga

Blvd. Vasco
de Quiroga

Av.
Guanajuato
Blvd. Juan

Alonso de
Torres
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Corrales
Ayala
Calle San
Diego

Calle San
Diego

Calle San
Diego

Calle San
Diego

Calle San
Diego

Blvd.
Juan
Alonso de
Torres
Calle
Potasio

Calle
Potasio

Calle
Potasio

Calle
Potasio

Calle
Potasio

Av.
Enrique
Aranda
Cuedea
Av.
Enrique
Aranda
Cuedea
Av.
Enrique
Aranda
Cuedea
Calle
Potrero
del Pozo
Arroyo "El
Salto"

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Concreto
Hidraulico

7.9

7.9

7.9

7.9

7.9

6.8

7.7

7.7

7.7

7.7

7.7

7.5

7.5

7.5

17.5

13

$10,814.50

$18,351.83

$5,536.83

$5,785.51

$ 16,415.29

$ 44,457.37

$16,931.40

$12,524.14

$4,320.89

$ 19,383.69

$17,534.09

$ 33,994.20

$ 6,605.27

$ 24,993.56

$ 18,347.45

$21,096.63



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente

Vehicular

Puente
Vehicular

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Camino a
Ojo de
Agua
Hidalgo,
Blvd.

Hidalgo,
Blvd.

Hidalgo,
Blvd.

Selva
Acaros

Hidalgo,
Blvd.

Enrique
Gbmez
Guerra

Vicente
Valtierra,
Blvd.
Vicente
Valtierra,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.
Egipto

Arroyo El Salto

Arroyo El Salto

Arroyo El Salto

[Arroyo Sin
Nombre]

Arroyo
Sardaneta

Arroyo
Sardaneta

Arroyo
Sardaneta

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

Arroyo Los
Naranjos
Arroyo Los

Naranjos

Arroyo Los
Naranjos

[Arroyo Sin

Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

[Arroyo Sin
Nombre]

Arroyo De
Alfaro

Blvd. Juan
Alonso de
Torres

Blvd. Juan
Alonso de
Torres

Blvd. Juan
Alonso de
Torres

Calle Selva
del campo

Calle
Tizatlan

Calle
Tizatlan

Calle
Tizatlan

Calle Selva
Nevada

Calle
Castillo
Windsor
Calle
Enrique
Gbémez
Guerra
Calle Padre
Tiziano
Puppin
Calle Padre
Tiziano
Puppin
Blvd.
Francisco
Villa

Blvd.
Francisco
Villa

Blvd.
Francisco
Villa

Blvd.
Francisco
Villa

Calle

Comerciant
es
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Arroyo "El
Salto"

Arroyo "El
Salto"

Arroyo "El
Salto"

Calle
Selva
Mangles
Calle
Adalberto
Frausto
Calle
Adalberto
Frausto
Calle
Adalberto
Frausto
Calle
Selva
Mongles
Calle Real
del Oro

Calle
Rodolfo
Padilla

Calle
Santa
Rocio
Calle
Santa
Rocio
Calle 1a.
De
Cabildos.

Calle 1a.
De
Cabildos.

Calle 1a.
De
Cabildos.

Calle 1a.
De
Cabildos.

Calle
Filisteos

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

13

13

13

111

16.8

16.8

16.8

13.9

13.6

15

13.3

13.3

4.8

1.3

13

1.3

20.8

$ 22,625.47

$21,945.99

$20,587.02

$ 34,083.41

$39,145.77

$ 64,410.02

$27,101.19

$20,594.71

$22,342.24

$31,641.40

$93,707.51

$91,110.14

$17,157.85

$8,203.61

$2,984.34

$ 8,203.61

$60,017.10



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente

Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente

Vehicular

Puente
Vehicular

Vicente
Valtierra,
Blvd.
Vicente
Valtierra,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

Yaquis
Oriente

Santa
Lourdes

Francisco
Villa, Blvd.
Francisco
Villa, Blvd.
La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

Delta, Blvd.

La Luz,
Blvd.

Vicente
Valtierra,
Blvd.
Vicente
Valtierra,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

Arroyo De
Alfaro

Arroyo Los
Naranjos
Arroyo Los
Naranjos
Arroyo La
Tinaja
Arroyo La
Tinaja

Arroyo La
Tinaja

Arroyo La
Tinaja

Arroyo La
Tinaja

Arroyo La
Tinaja

Arroyo La
Tinaja

Arroyo La
Tinaja

Arroyo La
Tinaja

Arroyo la
Tinaja
(Gasolinera
Gasmart)

Calle
Navidad

Calle
Navidad

Calle Tierra
prometida

Calle Tierra
prometida

Calle Tierra
prometida

Calle
Espanita

Calle
Totonaca
Oriente
Calle Santa
Leticia

Calle
Huasteca
Calle
Huasteca
Av.
Escultura
Calle
Potrero

Calle San
José del
Potrero

Av. Paseo
Brisas del
Campo
Calle De
las
Orquideas
Blvd.
Vicente
Valtierra
Calle San
Julian

Calle San
Julian

Calle Del
Cenit

Calle Del
Cenit
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Calle Fuiji

Calle Fuiji

Av. Barrio
de
Guadalupe
Av. Barrio
de
Guadalupe
Av. Barrio
de
Guadalupe
Blvd. La
Luz

Calle Del
Refugio

Blvd.
Vicente
Valtierra
Calle
Egipto
Calle
Egipto
Calle
Capilla
Via
Campos
de Trigo
Via
Campos
primavera
les

Calle San
José del
Potrero
Calle San
José del
Potrero
Via de los
Claveles

Calle Del
Cenit

Calle Del
Cenit

Calle
Brisas de
San
Patricio
Calle
Valle de
La Luz

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Acero

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

17

17

9.8

9.8

9.8

18.3

10.9

141

9.9

9.9

6.3

6.4

7.7

6.2

8.8

3.7

3.4

3.4

$121,647.29

$ 120,233.49

$ 36,231.83

$6,422.32

$ 35,580.49

$6,783.75

$72,937.68

$10,346.24

$ 23,942.58
$27,823.37
$10,620.31

$20,344.32

$ 26,095.27

$12,384.51

$73,848.13

$40,162.17

$11,651.40

$10,160.86

$9,465.93

$ 27,376.92



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

Hilario
Medina,
Blvd.
Hilario
Medina,
Blvd.
Agustin
Téllez
Cruces,
Blvd.
Agustin
Téllez
Cruces,
Blvd.
Tecate

Fray Daniel

Mireles, Av.

Padres de

San Diego

Santa Alicia

Navidad

Via de
Dolorosa

Arroyo la
Tinaja
(Gasolinera
Gasmart)
Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo entre
San Juan de
Otates y La
Laborcita
Arroyo Los
Naranjos

Arroyo Los
Naranjos

Arroyo Los
Naranjos

Arroyo Los
Naranjos

Arroyo
(Colonia Killian
[yl

Arroyo
(Colonia Killian
Ly Il)

Arroyo Los
Naranjos

Arroyo de
Alfaro

Arroyo (San
Pedro de los
Hernandez)
derivacion de
Arroyo Alfaro
Arroyo Los
Naranjos

Calle Del
Cenit

Calle Valle
de la Luz

Circuito
Carlo
Magno
Circuito
Carlo
Magno
Calle Brisas
de San
Francisco
Blvd. Villas
de San
Juan

Blvd. Villas
de San
Juan
Fracc.
Puerta del
Sol

Calle
Pirules

Calle
Pirules

Calle
Ramén
Ramirez M.

Calle
Ramoén
Ramirez M.

Calle
Candelaria

Calle Tepic
Calle
Antonio

Taboada

Calle Santa
Gabriela

Calle
Serenata

Calle Pozo
de Jacob
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Calle
Valle de
La Luz

Calle
Brisas de
Santiago
Blvd.
Atotonilco

Blvd.
Atotonilco

Calle
Hacienda
s de Ledn
Blvd.
Villas de
San Juan
Blvd.
Villas de
San Juan
Fracc.
Puerta del
Sol

Calle Del
Seto

Calle Del
Seto

Calle
Dodgers
de Los
Angeles
Calle
Dodgers
de Los
Angeles
Calle
Rosario

Calle
Cércega

Calle
Sergio
Cano
Meléndez
Calle
Santa
Alejandra
Calle
Campana
rio

Calle
Samaritan
0s

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

5.8

5.5

7.9

8.1

16.6

6.4

6.4

14

14

8.4

8.5

12.8

21.8

3.6

15

$ 33,848.23

$12,606.74

$ 24,813.39

$ 25,089.60

$ 12,465.67

$ 18,933.95

$16,117.29

$ 60,744.26

$30,034.41

$31,892.76

$22,613.52

$ 22,459.82

$6,429.08

$21,683.58

$6,557.02

$ 13,959.63

$6,798.93

$12,931.89



Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Saturno,
calle
Saturno,
calle

La Luz,
Blvd.
Ibarrilla,
Blvd.

Ibarrilla,
Blvd.
Ibarrilla,
Blvd.
Ibarrilla,
Blvd.
Ibarrilla,
Blvd.
Ibarrilla,
Blvd.
Ibarrilla,
Blvd.
Ibarrilla,
Blvd.

Av.
Doctrina
Cristiana
Av.
Doctrina
Cristiana
Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Juan
Alonso de
Torres,
Blvd.

Angel
Vazquez
Negrete,
calle
Bravos de
Atlanta

Paseo de
Jerez, Blvd.

Arroyo Los
Naranjos
Arroyo Los
Naranjos
Arroyo de Las
Liebres
Arroyo
Sardaneta

Arroyo
Sardaneta
Arroyo
Sardaneta
Arroyo
Sardaneta
Arroyo
Sardaneta
Arroyo
Sardaneta
Arroyo
Sardaneta
Arroyo
Sardaneta

Arroyo
Sardaneta

Arroyo
Sardaneta

Crucero con
Vasco de
Quiroga
(Arroyo Los
Naranjos)
Crucero con
Vasco de
Quiroga
(Arroyo Los
Naranjos)
Crucero con
Vasco de
Quiroga
(Arroyo Los
Naranjos)
Crucero con
Vasco de
Quiroga
(Arroyo Los
Naranjos)
Arroyo Los
Naranjos

Arroyo Los
Naranjos

Arroyo de Las
Liebres

Calle
Egipto
Calle
Egipto
Calle
Leonesa
Calle San
Juan

Calle San
José
Calle San
José
Calle San
José

Av. De la
Presa
Calle La
Huerta
Presa de
Ibarrilla
Calle Reina
de los
Angeles
Pte.
Calle
Troneras

Calle
Troneras

Calle
Lorenzo
Rodriguez

Calle
Lorenzo
Rodriguez

Calle
Lorenzo
Rodriguez

Calle
Lorenzo
Rodriguez

Calle
Rodrigo
Moreno
Sermefo
Calle
Joaquin
Sierra

Calle La
Zorra
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Calle Eilat
Calle Eilat

Calle
Dirigentes
Calle San
Juan

Calle San
Juan
Calle San
Juan
Calle San
Juan

Av. De la
Presa
Calle La
Huerta
Presa de
Ibarrilla
Blvd.
Ibarrilla

Calle
Marina

Calle
Marina

Calle
Nicolas
Calvo

Calle
Nicolas
Calvo

Calle
Nicolas
Calvo

Calle
Nicolas
Calvo

Calle
Philies de
Filadelfia

Calle
Angel
Vazquez
Negrete
Blvd. La
Luz

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Acero

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Acero

Acero

Acero

Concreto
Hidraulico

18.1

18.1

6.9

2.4

15

12.1

15

14.8

12.5

14.8

20

12.4

9.7

16.2

16.2

16.2

16.2

9.4

9.4

16

$50,364.92
$ 46,691.68
$ 28,607.82

$6,216.20

$ 135,133.78
$26,571.83
$119,174.25
$ 23,964.29
$11,850.77
$29,941.01

$ 40,234.70

$32,738.16

$11,231.44

$ 37,489.48

$ 37,024.29

$ 37,024.29

$9,139.72

$7,829.80

$ 8,687.16

$47,861.18



Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Vehicular
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Paseo de
Jerez, Blvd.
Olimpica,
Av.

La Luz,
Blvd.

Conejo

La Luz,
Blvd.

La Luz,
Blvd.

Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.

Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.
Mariano
Escobedo,
Blvd.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Arroyo de Las
Liebres
Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres
Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de
Alfaro

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de
Alfaro

Crucero con
Miguel Aleman

Crucero con
Miguel Aleman

Casi Crucero
con Benito
Juarez
Arroyo el
Granizo

Crucero con
Hernandez
Alvarez
Arroyo el
Granizo

Arroyo en
Colonia
Kennedy
Arroyo de Las
Liebres

Postres
Alejandro
Torres Landa

Calle La
Zorra
Av. Del
Deporte

Blvd. Paseo
de Jerez

Calle Liebre

Calle
Leonesa

Blvd. Paseo
de Jerez

Camino a
Paseo de
Alfaro, calle
Las Rosas

Las Rosas

Rio de
Paseo de
Alfaro, calle
Costa Rica

San Luis
Potosi

Rio de los
Gomez,
Malecén
Hernandez
Alvarez

Malecon

Washington

Blvd. Paseo
de Jerez

Cholula
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Blvd. La
Luz

Calle
Nadadore
S

Calle
Versalles

Calle San
Jorge
Calle
Dirigentes

Blvd.
Jorge
Vertiz
Campero

Paseo de
las liebres

Paseo de
las
liebres,
Av.

Juarez,
Av.

Juéarez,
Av.

Juarez,
Av.

Juventino
Rosas

Mariano
Escobedo
, Blvd.
Juventino
Rosas

Paseo de

las liebres

Blvd.
Pradera

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Acero

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

16

16.5

8.5

7.3

6.9

6.7

18

9.8

9.8

18

442.5

3425

51

58.9

48.4

58.9

26

28.6

31.6

$ 49,024.69

$ 17,459.25

$4,003.79

$ 6,665.58

$4,377.89

$ 58,540.83

$ 13,984.07

$8,931.61

$ 15,902.10

$ 31,070.37

$ 98,207.60

$76,846.23

$ 27,546.66

$20,158.14

$6,436.70

$ 20,460.84

$ 16,406.40

$ 10,945.42

$11,483.69



Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Blvd.
Gonzalez
Bocanegra
Blvd.
Gonzalez
Bocanegra
Blvd.
Gonzalez
Bocanegra

Blvd.
Gonzélez
Bocanegra

Blvd.
Gonzalez
Bocanegra
Manuel
Gbémez

Paseo de
las liebres,
Av.

Arroyo de
Alfaro

Arroyo de
Alfaro

Arroyo de
Alfaro

Arroyo el
Granizo

Arroyo el
Granizo

Arroyo el
Granizo

Crucero con
Wigberto
Jiménez
Moreno
Crucero con
Guty Céardenas
(SAPAL)

Crucero con
Blvd.
Hermanos
Aldama
Arroyo el
Granizo

Arroyo el
Granizo

Arroyo de
Alfaro

Arroyo de
Alfaro

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Mar Negro

Mar Negro

Mar Negro

Fco. Villa

Fco. Villa

Fco. Villa

Wigberto
Jiménez
Moreno,
Blvd.

Guty
Cardenas,
Av.

Rio
Papagallo

Juventino
Rosas

Juventino
Rosas

Océano
Atlantico

Océano
Atlantico

De Las
Rosas

Paseo de
las liebres,
Av.
Araucaria
de Jerez
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Camino a
Paseo de
Alfaro,
calle
Camino a
Paseo de
Alfaro,
calle
Camino a
Paseo de
Alfaro,
calle

Rio de los
Goémez,
Malecén

Rio de los
Gobmez,
Malecon

Rio de los
Gbémez,
Malecén

Guty
Cardenas,
Av.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Blvd.
Hermanos
Aldama

Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gbomez,
Malecén
Camino
Paseo de
Alfaro,
calle
Camino
Paseo de
Alfaro,
calle

De las
liebres,
Av.

Paseo
Ruisefor

Paseo de
las
liebres,
Av.

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

32.5

325

32.5

16.3

16.3

16.3

34.6

30.6

37.5

16.9

16.9

13.8

13.8

145

9.5

115

$9,251.19

$ 28,500.66

$ 28,500.66

$4,518.31

$22,971.37

$22,971.37

$5,098.77

$4,589.10

$5,431.09

$ 13,299.03

$ 13,299.03

$56,922.48

$57,076.18

$18,691.10

$2,087.12

$7,811.90



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

San Pedro,
Av.

Paseo de
las liebres,
Av.
Francisco
Villa, Blvd.
Paseo de
las liebres,
Av.

Francisco
Villa, Blvd.
Bosque
Latino-
americano

Carteros

Paseo de
los
Verdines,
calle

Fray Alonso
de Montufar
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de
Alfaro

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres
Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres
Crucero con
Blvd. San
Pedro

Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano

Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Suroeste

Roble de
Jerez

Caoba
Jerez

Francisco
Villa, Blvd.
Laurel de

Jerez

De las
liebres, Av.
De las
liebres, Av.

Salto de las
liebres, Av.
Norte

Acanto de
Jerez

De las
liebres, Av.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
frente de
Soriana
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San
Pedro,
Av.
Casuafia

Juana de
Arco
Paseo de
las
liebres,
Av.

Fco. Villa

Bosque
Latino-
american
0

Salto de
las
liebres,
Av. sur
Roble de
Jerez

San
Pedro,

Av.
Corona
de
espinas
Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Ultima
cena

De la
Aldea

Delta
De la
Morada

Paseo de
Jerez

Granja
Natalia

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

38.5

14

33

8.1

17.2

18.9

16.2

7.2

15.9

45.6

10.5

61

7.7

11

4.2

29

5.6

29.7

50.4

$12,775.36

$ 3,195.90

$127,098.02

$3,032.44

$16,658.11

$12,322.48

$29,809.31

$ 26,812.49

$17,910.52

$ 18,744.96

$ 3,780.69

$ 53,840.95

$1,990.42

$ 3,169.00

$19,987.18

$20,599.75

$31,182.52

$11,857.31

$82,572.81



Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular
PASO
SUPERIO
R DE
FFCC
Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal

Timoteo
Lozano,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Hermanos
Aldama,
Blvd.

Hermanos
Aldama,
Blvd.

Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén

Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Suroeste
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Suroeste
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Suroeste
Crucero con
Hermanos
Aldama
Crucero con
Hermanos
Aldama

Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo Sobre
Blvd. Timoteo
Lozano
Arroyo
Paralelo a
Blvd.
Hermanos
Aldama Sur
Arroyo
Paralelo a
Blvd.
Hermanos
Aldama Sur
Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

frente a
Soriana
parte
trasera
Timoteo
Lozano,
Blvd.

Machaquitos

Hermanos
Aldama,
Blvd..
Timoteo
Lozano,
Blvd.

frente de
Mofles

Hotel rio
escondido

Hotel rio
escondido

Bosques
Sueco

Bosques
Latino-
americanos
Alegria

Francisco
Villa, Blvd.

Av. Trabajo

Entrada de
poder
judicial

Frente

estacionami
ento de Dir.
de Transito

Rio de los
Gbémez,
Malecén
Guty
Céardenas,
Av.
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La
Merced,
Av.

Timoteo
Lozano,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.
Timoteo
Lozano,
Blvd.

Tota
Carvajal

aun
costado
de Sapal

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

4.7

14.8

6.2

16.5

2.8

2.5

10.5

10.5

27.7

43.5

8.9

10

39.6

40.3

$8,728.38

$30,947.22

$ 4,806.98

$9,581.15

$2,426.52

$1,491.62

$27,846.34

$10,628.92

$2,174.56

$5,562.05

$1,396.60

$7,577.32

$1,396.60

$6,734.84

$8,265.41

$ 13,020.62

$4,012.23



Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal

Paso
superior
de FFCC
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal
Puente
Vehicular
Paso
Superior
Peatonal

Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén

Rio de los
Gbomez,
Malecén
Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur

Av. Central
Sur
Av. Central
Sur

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Arroyo Las
Américas

Arroyo Las
Américas

Arroyo Las
Américas

Arroyo Las
Américas

Arroyo Las
Ameéricas

Arroyo Las
Américas

Arroyo Las
Ameéricas

Arroyo Las
Américas

Arroyo Las
Ameéricas

Arroyo Las
Américas

Arroyo Las
Américas
Arroyo Las
Américas

Calzada de
los héroes

Calzada de
los héroes

Calzada de
los héroes

Calzada de
los héroes

Casa
Blanca

Costas del
Océano
Glacial
Artico

Rio de los
Gomez,
Malecén
Del Paseillo

De la
muleta

Av. Central
Sur

Gazcon

Carnicerito,
calle

frente a
predio #122

Alondras,
calle

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.
Amatista

frente a
predio #
925

Los
Angeles
Capote
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Rio de los
Goémez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gobmez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Gobmez,
Malecén
Rio de los
Gbémez,
Malecén

Rio de los
Gbémez,
Malecén
Del Toril

De la
cuadrilla

Samuel
Solis

Luis Freg

Faisan,
calle

aun
costado
de
Chedrahui
Las
Ameéricas,
Av.

Las
Américas,
Av.

frente a
Estructura
S
Metdlicas
Ruiz
Aminas

Bernardo
Chavez
Capote

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto
Hidraulico

45.6

45.5

223.4

45.5

34.2

91.2

36.2

9.5

9.5

9.5

10

9.8

4.5

78.2

26.3

$10,182.03

$10,162.19

$ 35,723.28

$10,162.19

$8,100.89

$17,178.88

$6,374.62

$2,174.72

$2,477.36

$2,477.36

$ 3,000.76

$2,979.85

$1,619.37

$1,791.25

$20,190.72

$1,781.19

$1,791.25

$2,626.22

$5,735.10



Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal
Paso
Superior
Peatona

Paso
Superior
Peatonal

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Las
Cumbres
de
Manzanares
Golfo
Pérsico

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Juan José
Torres

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Las
Mandarinas

Arroyo Alfaro

Arroyo Alfaro

Arroyo de Las
Liebres

Arroyo de Las
Liebres

frente a
bodega

frente a
bodega

costado de
bodega

frente a lote
de carros

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.
materno
infantil (3)

Guayaba

Guayaba

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Juan José
Torres
Landa,
Blvd.

Plan de
Guadalupe

frente a
vulcanizado
rA.
Marquez
sobre
Arroyo
Paseo de
Alfaro, calle
sobre
Arroyo de
Alfaro

Blvd. Paseo
de Jerez

Blvd. Paseo
de Jerez
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Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.
materno
infantil (4)

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

frente a
Restauran
t Cafada

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

Miguel de
Cervantes
Saavedra,
Av.

a
espaldas
de UDL
Paseo de
las liebres

Paseo de
las liebres

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico
Concreto

Hidraulico

Concreto
Hidraulico

8.8

10

6.3

8.5

19.8

31.2

5.5

18.8

15.8

28.6

28.6

$2,319.35

$2,904.61

$2,949.88

$2,497.77

$1,982.57

$12,426.51

$4,284.53

$1,942.15

$3,801.18

$6,278.50

$1,781.19

$1,754.92

$ 14,730.28

$3,895.13

$10,945.42

$10,577.96



Puente
Vehicular

Paso
Superior
Vehicular

Puente
Vehicular

Puente
Vehicular

Paso
superior
de FFCC

Paso
superior
de FFCC

Paso
Superior
Vehicular

Paso
Superior
Peatonal

Puente
Vehicular

Landa,
Blvd.
Hermanos
Aldama,
Blvd.

Hermanos
Aldama,
Blvd.

Hermanos
Aldama,
Blvd.
Hermanos
Aldama,
Blvd.
Hermanos
Aldama,
Blvd.

Hermanos
Aldama,
Blvd.

Hermanos
Aldama,
Blvd.

Timoteo
Lozano,
Blvd.

Mariano
Escobedo,
Blvd.

Arroyo
Paralelo a
Blvd.
Hermanos
Aldama Sur
Arroyo
Paralelo a
Blvd.
Hermanos
Aldama Sur
Arroyo la
Tinaja

Arroyo la
Tinaja

Crucero
Timoteo
Lozano con
Hermanos
Aldama
Crucero
Timoteo
Lozano con
Hermanos
Aldama
Crucero
Timoteo
Lozano con
Hermanos
Aldama
Crucero
Timoteo
Lozano con
Hermanos
Aldama
Av. Miguel
Aleman

Tabla 4.11. Listado completo de puentes a rehabilitar.

frente Sub-
Procuraduri
a Gral. de
Justicia

Maxipista

Rio de los
Gbémez,
Malecén
Rio de los
Goémez,
Malecén
sobre vias
del tren

sobre vias
del tren

costado de
gasolinera

De las
Carteras

Guadalupe,
oriental
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Timoteo
Lozano,
Blvd.
Lozano,
Blvd.

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

Concreto
Hidraulico

10

119.6

31.2

31.2

21

21

20.2

2.5

18

TOTAL

$ 8,265.41

$131,252.14

$71,721.35

$71,721.35

$4,279.72

$4,279.72

$5,954.89

$1,678.58

$ 13,984.07

$19,466,104.81
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